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Stowo wst epne

Podstawe prawng opracowania Projektu zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Werbkowice na lata 2012-2027
stanowi art. 19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst
pierwotny: Dz. U. z 1997 r., Nr 54, poz. 348, tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r., Nr 89,
poz. 625 z po6zn. zm.), zgodnie z ktérym wdjt (burmistrz, prezydent miasta)
opracowuje projekt zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru gminy, co najmniej na

okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Zgodnie z art. 18 ust 1 powyzszej ustawy, do zadan wilasnych gminy w zakresie

zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto oraz paliwa gazowe nalezy:

« planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe na obszarze gminy;

« planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie
gminy;

- finansowanie oswietlenia ulic, placow i drog publicznych znajdujgcych sie na

terenie gminy.

Ponadto, zgodnie z artykutem 7 ust. 1 pkt. 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym, Dz.u. Nr 142, poz. 1591 z p6zn. zm.), do zadan wiasnych
gminy nalezy zaopatrzenie mieszkancoOw w energie elektryczng i cieplng oraz

gazowa.

Niniejszy dokument przygotowany zostat zgodnie =z wymogami Prawa
energetycznego na okres 15 lat, czyli od roku 2012 do roku 2027 i zawiera

wymagane przez nie elementy:
¢ ocene stanu aktualnego gospodarowania energig w gminie,
e ocene przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie,
e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii,

« mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i
energii, z uwzglednieniem odnawialnych zrédet energii oraz energii

elektrycznej i ciepta uzytkowego, wytwarzanych w kogeneracji,

« mozliwosci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,
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« mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej,

« zakres wspotpracy z innymi gminami.

Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzania i wskazéwki w zakresie
gospodarowania energig w gminie Werbkowice zgodne sa z politykg energetyczng
Polski do roku 2030, a w tym przede wszystkim dazg do:

« poprawy efektywnos$ci energetycznej;

« wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

« rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii;

- ograniczenia oddzialywania energetyki na $rodowisko.*

Ponadto opracowujac Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Werbkowice uwzgledniono dokumenty

regionalne i lokalne w postaci:

« Strategii Rozwoju Lokalnego Gminy Werbkowice na lata 2009-2015;

Strategii rozwoju powiatu hrubieszowskiego na lata 2008-2015;

Strategii rozwoju wojewodztwa lubelskiego na lata 2006-2020;

Wojewddzkiego Programu Rozwoju Alternatywnych Zrédet Energii dla

Wojewoddztwa Lubelskiego;
« Programu Rozwoju Energetyki dla Wojewodztwa Lubelskiego .

Dokument Projekt zatloZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz
paliwa gazowe dla gminy Werbkowice opracowany zostat w oparciu o dane

pozyskane:
« ze zrédet danych publicznych GUS;
 z przeprowadzonych ankiet wérod odbiorcow indywidualnych;

« z PGE Obrot i PGE Dystrybucja oddziat w Zamosciu;

! Polityka Energetyczna Polski do roku 2030, Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 10
listopada 2009 roku. Opracowany dokument jest tez spéjny z programem ,Inteligentna Energia —
Program dla Europy”, ktérego celem jest wspieranie wzrostu efektywnosci energetycznej oraz
wykorzystania odnawialnych zrédet energii.



» z Urzedu Gminy Werbkowice oraz gminnych jednostek organizacyjnych.

Opracowany dokument w postaci Projektu zatoZerr do planu zaopatrzenia w ciepto
energie elektryczng i paliwa gazowe podlega opiniowaniu przez samorzad
wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie
zgodnosci z Politykg energetyczng panstwa. Projekt ten wylozony powinien byc¢
nastepnie do publicznego wgladu na 21 dni i podlega¢ konsultacjom spotecznym, po
czym rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, rozpatrujgc jednoczes$nie wnioski, zastrzezenia i uwagi

zgtoszone w czasie wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

Aktualizacje niniejszego opracowania, zgodnie ze stanem prawnym na dzien 15

czerwca 2012 roku, nalezy przeprowadzi¢ do maja 2015 roku.

1. Wprowadzenie

Przygotowywane dokumenty w zakresie planowania lokalnego muszg by¢ zgodne z
przepisami prawa oraz z polityka panstwa. Takim zasadom tez powinny tez
odpowiadaé opracowania dotyczace gminnej gospodarki energetycznej i planowania
w zakresie energetyki. Tg dziedzine zycia reguluje przede wszystkim ustawa Prawo
energetyczne oraz dokument Polityka energetyczna Polski do roku 2030. Ponadto
opracowanie Projektu zalozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe powinno uwzgledniaé regulacje i wymagania
zawarte w Strategii rozwoju energetyki odnawialnej oraz Krajowym planie dziatan

dotyczacym efektywnosci energetycznej.
Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku, to:
» wzrost efektywnosci zuzycia energii 0 20%;

« udziat odnawialnych zrodet energii w bilansie energetycznym powinien

stanowi¢ 20%;
« redukcja emisji CO, 0 20%;

Dokumenty opisujace wymagania odnosnie prowadzonej polityki energetycznej od

szczebla krajowego az po lokalny, w tym gminny to:

 Polityka energetyczna Polski;



« Strategia rozwoju energetyki odnawialnej;
« Krajowy plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetyczneyj;
« Prawo energetyczne (w tym zapisy dotyczace planowania energetycznego).

Wymagania okreslone w tych dokumentach oraz europejskie cele w zakresie
energetyki powinny by¢ przewodnim motywem opracowywanego planu. Przyjmuje
sie zatem zatozenie, ze do roku 2020 wypetnione zostang wymagania odnosnie do
20% wykorzystania energii odnawialnej w gminie, podwyzszenia efektywnosci
energetycznej oraz redukcji CO, oraz innych zanieczyszczen wytwarzanych przez
sektor energetyczny. Opracowanie wariantdbw rozwoju i modernizacji systemu
energetycznego w gminie Werbkowice oparte bedzie o zalozenie spetnienia wyzej
wymienionych wymagan. Zauwazy¢ nalezy jednak, ze kluczowym elementem
sprzyjajgcym rowniez spelnieniu  oczekiwan w odniesieniu do redukcji
zanieczyszczen z lokalnego systemu energetycznego jest podwyzszenie
efektywnosci  energetycznej, ktére daje szanse na wolniejszy  wzrost
zapotrzebowania na energie w przysziosci. Wolniejszy wzrost zapotrzebowania z
kolei, bedzie szansg na nizsze koszty energii, chociazby ze wzgledu na ograniczenie
koniecznosci inwestowania w rozbudowe mocy wytworczych w  systemie
elektroenergetycznym oraz cieptowniczym. Ponadto priorytetem w wyborze wariantu
rozwoju systemu energetycznego gminy Werbkowice bedzie takie ksztaltowanie
lokalnej energetyki, by stata sie ona stymulatorem rozwoju gospodarki w gminie i
zapewniata wzrost satysfakcji odbiorcow z funkcjonowania systemu energetycznego.

Tak sformutowane cele beda realizowane poprzez:

» dziatania zwiekszajgce efektywnos¢ wykorzystania energii, w tym wymiane
zrodet energii cieplnej na urzadzenia o wiekszej sprawnosci; przeprowadzenie
dziatan ograniczajgcych zapotrzebowanie na energie, w tym gtownie
termomodernizacje budynkéw oraz wymiane odbiornikbw energii elektrycznej

na energooszczedne;

» dziatania majgce na celu ograniczenie oddziatywania na srodowisko lokalnego
systemu energetycznego, poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa,
giéwnie paliwa stalego oraz zmiane struktury wykorzystywanych w gminie
paliw na rzecz zwiekszenia udzialu odnawialnych zasobow energii, jak

rowniez propozycje dotyczgce zagospodarowania odpaddéw paleniskowych



oraz wykorzystania niskoemisyjnych zrédet energii. Ponadto zwraca sie
uwage na zmiane struktury paliw odnawialnych w celu ochrony zasobow
leSnych przed wzmozong eksploatacjg oraz zréwnowazone wykorzystanie
obszardéw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do

konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem;

dziatania majgce na celu ukierunkowanie systemu energetycznego na terenie
gminy na aktywizacje lokalnej gospodarki, poprzez wzrost wykorzystania
lokalnych zasobow energetycznych oraz paliw wytwarzanych i przetwarzanych

na obszarze gminy;,

dziatania majace na celu poprawe bezpieczenstwa energetycznego w gminie
poprzez modernizacje i rozbudowe lokalnego systemu elektroenergetycznego
z mozliwoscig przytgczenia lokalnych 2zrédet energii elektrycznej oraz
dywersyfikacje paliw wykorzystywanych na obszarze gminy, przy mozliwie

duzym udziale paliw lokalnych.

Opracowywany Projekt zatlozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

oraz paliwa gazowe dla gminy Werbkowice uwzglednia postanowienia innych

dokumentow gminnych, powiatowych i wojewodzkich.

W diagnozie Strategii rozwoju lokalnego gminy Werbkowice na lata 2009-2015

zawarto informacje dotyczace stanu infrastruktury technicznej w obszarach:

gazownictwa - teren gminy Werbkowice jest czeSciowo pokryty infrastrukturg
gazowa. W 2007 roku rozpoczete zostaty inwestycje doprowadzajgce gaz na
teren gminy.

energetyki - teren gminy jest w 100% pokryty zapotrzebowaniem na energie
elektryczng. Stan techniczny linii energetycznych jest oceniany pozytywnie, a
modernizacja i remonty sg prowadzone na biezaco.

cieptownictwa - podstawowym nosnikiem wytwarzania energii cieplnej jest
paliwo state w postaci wegla, miatu weglowego lubi ich odmian (ok. 80-90%
udziatu w rynku paliw na terenie gminy). W gospodarstwach indywidualnych
dominuje wegiel i drewno. Olej opatowy jako paliwo ma zastosowanie w

kottowniach kilku szkot.



Zauwazono takze, ze suma rocznego ustonecznienia jest bardzo wysoka, ich
wartosci przekraczajg 1400 godzin, co stwarza korzystne warunki do wykorzystania
energii stonecznej, szczegolnie w okresie letnim.

Diagnoza stanu istniejgcego pozwolita okres$li¢ stabe/ mocne strony oraz szanse i
zagrozenia rozwoju gminy. W obszarze gazownictwo i cieptownictwo uznano, ze
rozwoj infrastruktury wptynie poprawa jakosci zycia mieszkancow gminy. Po stronie
zagrozen zapisano: zahamowanie procesow sprzyjajgcych wzrostowi poziomu zycia
mieszkancow. Mocng strong sprzyjajacg rozwojowi gminy jest zbiorowy system
zaopatrzenia w ciepto czesci mieszkancow Werbkowic, Gozdowa i Turkowic.
Niezbedne jest opracowanie kompleksowego, zbiorowego systemu zaopatrzenia w
ciepto oraz programow gazyfikacji terenéw gminy.

W obszarze energetyka za mocng strone uznano zelektryfikowanie gminy oraz dobrg
jakos¢ sieci dystrybucji energii elektrycznej na terenach wiejskich. Stabg strong jest
brak gminnych programéw energetycznych w zakresie pod przyszte budownictwo
mieszkaniowe, przemyst i ustugi. Brakuje takze oszczednych systemow
o$wietleniowych wykorzystujacych odnawialne zrédta energii, czy tez wyposazonych

w lampy energooszczedne LED.

Na podstawie diagnozo zatozony rozwoj infrastruktury technicznej gminy (cel

strategiczny Il). Wyszczegolniono takze cele operacyjne:

1. Wspolpraca z gtdwnym dystrybutorem w celu stworzenia lokalnego planu

zaopatrzenia w energie elektryczna.
2. Tworzenie warunkoéw do rozwoju alternatywnych zrodet energii.

3. Operacje w zakresie wytwarzania Ilub dystrybucji energii ze Zrodet

odnawialnych.
4. Dbanie o bezpieczenstwo energetyczne (alternatywne zrodta dostaw energii).

Cele beda realizowane miedzy innymi poprzez zakup i montaz oswietlenia ulicznego
| parkowego zaopatrzonego w energooszczedne systemy oswietleniowe (w tym
wykorzystujace alternatywne Zrodia energii). Planowany jest takze zakup i montaz

kolektorow stonecznych na budynkach uzytecznosci publicznej.

W Strategii rozwoju powiatu hrubieszowskiego na lata 2008-2015 zauwazono, ze
stan elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej w powiecie hrubieszowskim, a

zwlaszcza na terenach wiejskich wymaga znacznych prac modernizacyjnych. Powiat
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hrubieszowski charakteryzuje sie niskim poziomem gazyfikacji. Decydenci uznali, ze
aby zmniejszy¢ dysproporcje stabo rozwinietej sieci gazowej w poréwnaniu do
wojewddztwa lubelskiego nalezy na omawianym obszarze promowac i wprowadzaé
inne alternatywne Zzrodta energii, jak rowniez instalowaé urzadzenia odpylajace i
odsiarczajgce spaliny z dotychczasowych palenisk weglowych. Biorac pod uwage
wewnetrzne potencjaly rozwoju powiatu, oceniono, ze istniejg realne szanse

specjalizacji gospodarczej w rozwoju odnawialnych zrodet energii.

Problemy zwigzane z energetykg i gazyfikacja stanowig takze wazny element
Strategii rozwoju wojewddztwa lubelskiego na lata 2006-2020. Zauwazono, ze
mocng strong rozwoju wojewddztwa jest zasobno$¢ wojewoddztwa w liczne surowce,
w tym dla rozwoju przetworstwa przemystowego, w tym surowce energetyczne
(wegiel, gaz). Uznano, ze szansg na rozwoj jest specjalizacja regionu w niszowych
sektorach produkcji i ustug (w tym produkcja ekoenergii). Wojewddztwo lubelskie nie
posiada dostatecznego zabezpieczenia potrzeb energetycznych regionu (istnieje

uzaleznienie dostaw energii elektrycznej ze Zzrodet produkcji spoza wojewodztwa).

W strategii zapisano, ze w zakresie rozwoju systemow energetycznych gtownym
celem jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego rozumiane jako pokrycie
biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie przy
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska. Cele szczegotowe to przede wszystkim
zaspokojenie potrzeb odbiorcow w energie (pewnos¢ zasilania, wysokie standardy
dostarczanej energii, mozliwosci podtgczenia do sieci potencjalnych przysztych
odbiorcow), dostosowanie systeméw przesylowych gazu i ropy naftowej do
planowanych zmian w strukturze zuzycia energii pierwotnej prognozowanego

zapotrzebowania na te nosniki energii.

W programie zaopatrzenia energii pierwotnej w horyzoncie roku 2020 zaklada sie
spadek udziatlu wegla kamiennego i brunatnego, zas wzrost zaopatrzenia w gaz

ziemny, rope i produkty naftowe oraz wzrost udziatu energii odnawialnej.
Najwazniejsze zatozenia poszczegolnych systemow energetyki sg nastepujace:

* W zakresie elektroenergetyki przyjeto, ze w horyzoncie roku 2020 nie zachodzi
potrzeba budowy nowych duzych zrédet energii, w tym jadrowych. Plany

dotyczg podniesienia sprawnosci technicznej zrodet i sieci oraz dostosowania
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do norm europejskich i wymagan ekologicznych, w tym w obszarze
wojewodztwa lubelskiego.

* W zakresie gazownictwa zalozenia polityki obejmujg znaczny wzrost
zapotrzebowania na gaz, dywersyfikacje jego zrodet oraz rozwdj tranzytowych
uktadow przesytowych.

« W zakresie rozwoju alternatywnych odnawialnych Zzrodet energii ze
szczegOllnym uwzglednieniem biomasy i wody niezbedny jest:

- rozwdj produktow ekologicznych,

— racjonalizacja zuzycia energii i posiadanych zasobow naturalnych
(oparta miedzy innymi na modelu produkcji i konsumpcji w kierunku
poprawy efektywnos$ci energetycznej i surowcowej.

W Wojewddzkim programie rozwoju alternatywnych zrodet energii dla Wojewddztwa
Lubelskiego okreslono trzy cele strategiczne oraz szereg celow operacyjnych, a
mianowicie:

» Cel strategiczny 1 — Realizacja polityki energetycznej panstwa

1. Osiggniecie poziomu zuzycia OZE do 7,5% w roku 2010 oraz do 14% w
roku 2020.

2. Realizacja zrbwnowazonego rozwoju.

» Cel strategiczny 2 — Zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa energetycznego
regionu

1. Dywersyfikacja zrodet energii.

2. Zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych.

3. Optymalizacja wykorzystania surowcOw energetycznych, zwlaszcza
zasobow biomasy i wod geotermalnych, ktorych potencjat — na co
wskazuje diagnoza stanu - rokuje najwieksze nadzieje na
wykorzystanie w energetyce (w przypadku wod geotermalnych —
przede wszystkim w balneologii).

4. Tworzenie nowych stanowisk pracy.

5. Ozywienie gospodarcze obszarow wiejskich.

6. Rozwdj gospodarki regionu.

» Cel strategiczny 3 — Ochrona srodowiska i redukcja emisji zanieczyszczen
1. Ochrona $rodowiska przed negatywnymi skutkami procesow

energetycznych.
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Realizacja zapisw Protokotu z Kioto.
Racjonalne wykorzystanie OZE.

Zagospodarowanie nieuzytkow rolnych.

a M 0D

Utworzenie regionu ,proekologicznego”.
Realizacji wymienionych celéw beda stuzyly nastepujace dziatania:

* Propagowanie na szerokg skale wsréd samorzadéw lokalnych i ludnosci
miejscowej idei szerszego zastosowania OZE.

e Zainteresowanie regionem inwestorow z sektora odnawialnych zrodet energii.

 Propagowanie nowoczesnych technologii i urzgdzen przetwarzajgcych
energie ze zrédet odnawialnych na nosniki uzyteczne we wszystkich sferach:
produkcji, ustug i konsumpcji.

* Popularyzacja i wdrozenie najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych w sferze rozwigzan technologicznych,
administracyjnych i finansowych.

« Szeroka informacja na temat wystepowania OZE w regionie i mozliwosci jej
pozyskania.

» Informacja na temat mozliwosci pozyskania $rodkow finansowych na
inwestycje zwigzane z wykorzystywaniem OZE.

* Propagowanie szerszego wykorzystania odpadéw rolnych poprodukcyjnych
do produkcji biomasy

W Programie rozwoju energetyki dla Wojewodztwa Lubelskiego za cel gtdowny dla
energetyki wojewoddztwa uznano: zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego
wojewddztwa dla poprawy jakosci zycia jego mieszkancéw i zapewnienia lepszych
mozliwosci rozwoju regionalnego.

Okreslenie celu gtbwnego ma sie przyczyni¢ do realizacji krajowej polityki
energetycznej oraz rozwoju wojewodztwa w aspekcie konkurencyjnosci i
iInnowacyjnosci gospodarki i infrastruktury technicznej oraz do polepszenia
zabezpieczenia w media energetyczne i podniesienia jakosci zycia mieszkancow
wojewddztwa przy rownoczesnym zmniejszeniu ucigzliwos¢ energetyki dla
Srodowiska poprzez obnizenie emisji zanieczyszczen.

Cel glébwny osiggniety zostanie poprzez realizacje nastepujgcych celow
szczego6towych:
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» peine zaspokojenie obecnych i przysztych potrzeb odbiorcow na media
energetyczne;
* 0siggniecie niezawodnosci i podniesienie jakosci dostaw energii;
* racjonalne uzytkowanie energii;
e wyréwnanie poziomu zaopatrzenia w media energetyczne obszarow wiejskich
I miejskich;
» zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet w produkcji energii.
Specyfika gospodarki energetycznej powoduje, ze wyznaczone cele szczegbétowe
wzajemnie sie uzupeiiajg. Realizacja tych celow przyczyni sie do zwiekszenia
konkurencyjnosci i atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu oraz polepszenia stanu
Srodowiska przyrodniczego.
Projekt zatloZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Werbkowice na lata 2012-2027 uwzglednia rowniez specyficzne

uwarunkowania gminy (geograficzne, srodowiskowe, klimatyczne, demograficzne).

2. Charakterystyka gminy z punktu widzenia planowan ia energetycznego
2.1. Poto zenie geograficzne gminy Werbkowice oraz uksztattowa  nie terenu

Znaczenie potozenia geograficznego z punktu widzenia planowania energetycznego
wynika przede wszystkim z przepisébw prawa wymagajgcych uwzgledniania w
planowaniu energetycznym gmin, zamierzen w tej kwestii przyjmowanych przez

gminy oscienne.

Gmina Werbkowice potozona jest w zachodniej cze$ci powiatu hrubieszowskiego, w

potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa lubelskiego.
Gmina Werbkowice od potudnia graniczy z:

« od poinocy - z gming Trzeszczany;

« od zachodu - z gming Migczyn;

« od potudnia - z gming Tyszowce;

« od pétnocnego wschodu z gming Hrubieszéw, a od potudniowego wschodu z

gming Mircze.
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Rysunek 2.1. Potozenie gminy Werbkowice
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Zrodto: www.gmina.werbkowice.pl

Gmina Werbkowice zajmuje powierzchnie 188,26 km? co stanowi 14,83%

powierzchni powiatu. W skiad gminy wchodzi 28 sotectw.

Sotectwa w gminie Werbkowice:

Adelina, Alojzéw, Dobromierzyce, Gozddéw, Honiatycze, Honiatycze-Kolonia,
Honiatyczki, Hostynne, Hostynne-Kolonia, Konopne, Kotoréw, totow, tysa Gora,
Malice, Peresotowice, Podhorce, Sahryn, Sahryh-Kolonia, Strzyzowiec, Terebiniec,
Terebin, Terebin-Kolonia, Turkowice, Werbkowice, Wilkow, Wilkow-Kolonia,

Wronowice, Zagajnik.

2.2. Warunki klimatyczne i  $rodowiskowe

Warunki klimatyczne sg istotne z punktu widzenia zapotrzebowania na energie i

paliwa do ogrzewania pomieszczen. Temperatura zewnetrzna jest bowiem, oprocz
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whasciwosci termoizolacyjnych budynkow, gtéwnym czynnikiem decydujacym o ilosci
zuzywanej energii. Gmina Werbkowice znajduje sie w Il strefie klimatycznej zimowej
(rysunek 2.3.) oraz drugiej strefie klimatycznej letniej. Wskazniki klimatyczne dla

gminy Werbkowice zaprezentowano w tabeli 2.1.

Rysunek 2.2. Potozenie gminy Werbkowice na tle stref klimatycznych zimowych
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Zrodio: PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

Tabela 2.1. Wskazniki klimatyczne dla gminy Werbkowice

Warto $ci Srednie wieloletnie
Srednia wieloletnia temperatura powietrza T {°C} 8
Amplituda temperatur skrajnych DT [°C] 20,7
Suma roczna opadow [mm] 531
Liczba dni:
e przymrozkowych 120
e mroznych 40
ez pokrywa $niezna 60
* z opadem $niegu 60
Przewazajgca predkos¢ wiatru Letnia 4,8 m/s - 5,2 m/s;
Zimowa: 5,4 m/s — 6,0m/s

Zrodio: opracowanie whasne na podstawie ,Strategii Rozwoju Lokalnego Gminy
Werbkowice na lata 2009-2015".
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Klimat panujacy w gminie Werbkowice nalezy do grupy klimatéw umiarkowanych,
przejsciowych, ze znacznym wptywem kontynentalizmu. Charakteryzuje sie dtugim,
cieptym latem i dlugg mrozng zimg. Typowe dla tego obszaru jest takze duze
nastonecznienie oraz wiatry z sektora zachodniego i potudniowo-zachodniego.
Najzimniejszym miesigcem jest grudzien (-2,4 °C) a najcieplejszym lipiec (18,3 °C).

Srednia roczna temperatura powietrza w gminie wynosi 8°C.

Srednie wieloletnie sumy opadéw na obszarze gminy wynosza okoto 531 mm/rok.
Najbardziej suchym miesigcem jest styczen (opady 17 mm). Najwilgotniejszymi

miesigcami s3 lipiec - o éredniej sumie opadéw - 85 mm.?

Obszar gminy potozony jest na obszarze dwdéch jednostek fizyczno - geograficznych:
Kotliny Hrubieszowskiej i Grzedy Sokalskiej, ktére nalezg do Wyzyny Wolynskiej.
Potozenie na styku dwdch wielkich jednostek fizyczno-geograficznych Europy ma
swoje odbicie w bogactwie form terenu, klimacie, urozmaiconym skiadzie

florystycznym i faunistycznym a takze w bogactwie historyczno-kulturowym.

Rzezba terenu w gminie Werbkowice, podobnie jak w calym powiecie
hrubieszowskim to naprzemianlegte obszary obnizen i wzniesien utozone
rownoleznikowo. Wystepujg tu krajobrazy wyzynne, 2z charakterystyczna,
urozmaicong rzezba typu lessowego oraz skat weglanowych.

2 www.starostwo.hrubieszow.pl; Strategia rozwoju lokalnego gminy Werbkowice na lata 2009-2015.

17



Rysunek 2.3. Srednia roczna temperatura powietrza dla gminy Werbkowice

197 1-2000 TEMPERATURA POWIETRZA — srednia roczna [°C]

Zrodio: opracowanie wiasne z wykorzystaniem:
http://mww.imgw.pl/wl/internet/zz/klimat/0502_polska.html

2.3 Warunki demograficzne

Znajomos$¢ obecnych warunkéw demograficznych oraz predykcja przysziosci w tym
zakresie ma dla planowania zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa
znaczenie Kkluczowe. Z jednej strony liczba ludnosci ma wplyw na aktualne
zapotrzebowanie na paliwa i media energetyczne i stanowi odniesienie dla obliczania
wskaznikbw  wyjsciowych do oceny biezacej funkcjonowania  systemu
energetycznego. Ocena ta z kolei jest bazg planowania dziatan w zakresie rozwoju i

modernizacji gminnego systemu energetycznego.

Analiza warunkéw ludnosciowych w gminie oparta jest na danych pozyskanych z
danych publicznych Banku Danych Lokalnych. Dostepne informacje w tym zakresie

dla gminy Werbkowice przedstawiono w tabeli 2.2.
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Tabela 2.2. Zmiana liczby ludnosci w gminie Werbkowice w latach 1995-2010

Rok | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
,l';(;%zoﬁi 11479| 11401| 11262| 11164| 10652| 10529| 10507| 10383| 10305
Rok | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
,l';(;%zoﬁi 10200 10150| 10062| 9993| 9976| 9924| 9843

Zrodto: Bank Danych Lokalnych

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 2.2. wykonano analizy zmian liczby

ludnosci w gminie Werbkowice. Efektem wykonanych obliczen sg réwnania regresiji

opisujace zmiane liczby ludnosci w gminie. Jak wida¢ z danych zawartych w tabeli

2.2. zmiana liczebnosci mieszkancéw w analizowanej gminie wykazuje jednolity

trend. Przyjeto wersje predykcji przysziosci w zakresie zmiany liczby ludnosci

opisang rownaniem:

Y=11834x%%

1)

Wykorzystujgc powyzsze rownania obliczono prognozowang liczbe ludnosci w

gminie w okresie objetym planowaniem (lata 2011- 2027). Prognoze zmiany liczby

ludnosci w gminie przedstawiono na rysunku 2.4.

Rysunek 2.4. Prognozy zmiany liczby ludnosci w gminie Werbkowice w okresie
objetym planowaniem (lata 2012-2027)
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Zrédto: opracowanie wiasne.
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Dla potrzeb w zakresie planowania zaopatrzenia w energie elektryczng wykonano
rowniez prognozy liczby ludnosci w poszczegoélnych miejscowosciach gminy,
uznajac, ze zapotrzebowanie na energie elektryczng $cisle zalezy od liczby ludnosci
oraz ze jest ona jedynym czynnikiem dajgcym mozliwos¢ powigzania prognoz
zapotrzebowania na energie przygotowywanych dla obszaréw wiekszych niz gmina i
przeniesienia wynikow tych prognoz na obszar objety analizg w niniejszym

opracowaniu.

Tabela 2.3. Liczba ludnosci w miejscowosciach gminy Werbkowice w roku 2012

Lp. |Miejscowo §¢ Liczba

mieszka Acow

1| Adelina 91
2 | Alojzéw 339
3| Dobromierzyce 228
4| Gozdow 783
5| Honiatycze 199
6 | Honiatycze-Kolonia 152
7 | Honiatyczki 253
8 | Hostynne 336
9 | Hostynne-Kolonia 418
10 | Konopne 174
11 | Kotoréw 229
12 | Lotow 49
13 |tysa Gora 185
14 | Malice 349
15 | Peresotowice 225
16 | Podhorce 430
17 | Sahryn 407
18 | Sahryn-Kolonia 233
19| Strzyzowiec 66
20| Terebiniec 320
21| Terebin 727
22 | Turkowice 505
23 | Werbkowice 2966
24 | Wilkow 338
25| Wronowice 257
26 | Zagajnik 50
RAZEM 10309

Zrodto: Urzad Gminy Werbkowice.

Podstawg oszacowania zmiany liczby ludnosci w poszczegdlnych miejscowosciach
byly dane dostarczone przez Urzad Gminy Werbkowice uwzgledniajgce stan
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ludnosci na 1.03.1012 roku. Bazujgc na tych danych, wykorzystujgc rownanie trendu
uzyskane w wyniku analizy zmian ludnosci w catej gminie, oszacowano zmiany liczby
mieszkancow w poszczegolnych miejscowosciach (tabela 2.4) dla poszczegdlnych

lat analizowanego okresu planowania 2012-2027.

Zauwazy¢ nalezy, ze oszacowanie takie niesie ze sobag btad wynikajacy z
nieuwzglednienia wieku mieszkancéw poszczegoélnych miejscowosci. Dlatego tez w
kolejnych ~ opracowaniach  uaktualniajgcych, nalezy dokona¢  weryfikaciji

przedstawionych prognoz.
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Tabela 2.4. Prognoza liczby mieszkancéw w poszczegolnych miejscowosciach gminy Werbkowice

Lp. | Miejscowo $¢€ 2012 | 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017 | 2018| 2019| 2020| 2021 | 2022 | 2023|2024 |2025 2026|2027
1| Adelina 91 91 90 90 90 90 89 89 89 89 89 88 88 88 88 88
2 | Alojzow 339 338 337 336 335 334 333 332 332 331 330 329| 329| 328 327| 327
3 | Dobromierzyce 228 227 227 226 225 225 224 223 223 222 222 221| 221| 221| 220| 220
4 | Gozdow 783 780 778 776 774 771 769 768 766 764 762 761| 759| 757| 756| 755
5 | Honiatycze 199 198 198 197 197 196 196 195 195 194 194 193| 193| 193| 192| 192
6 | Honiatycze- 152 152 151 151 150 150 149 149 149 148 148 148 | 147| 147 | 147| 146

Kolonia
7 | Honiatyczki 253 252 251 251 250 249 249 248 247 247 246 246 | 245| 245| 244 | 244
8 | Hostynne 336 335 334 333 332 331 330 329 329 328 327 326| 326| 325| 324| 324
9 | Hostynne-Kolonia 418 417 415 414 413 412 411 410 409 408 407 406 | 405| 404 | 404 | 403

10 | Konopne 174 173 173 172 172 171 171 171 170 170 169 169| 169| 168| 168 | 168
11 | Kotoréw 229 228 228 227 226 226 225 224 224 223 223 222| 222 222 221| 221
12 | Lotow 49 49 49 49 48 48 48 48 48 48 48 48 47 47 47 47
13 | Ltysa Géra 185 184 184 183 183 182 182 181 181 180 180 180| 179| 179| 179| 178
14 | Malice 349 348 347 346 345 344 343 342 341 340 340 339| 338| 338| 337| 336
15 | Peresofowice 225 224 224 223 222 222 221 221 220 220 219 219| 218| 218| 217| 217
16 | Podhorce 430 429 427 426 425 424 423 422 420 420 419 418 | 417| 416| 415| 414
17 | Sahryn 407 406 404 403 402 401 400 399 398 397 396 395| 395| 394 393| 392
18 | Sahryn-Kolonia 233 232 232 231 230 230 229 228 228 227 227 226| 226| 225| 225| 225
19 | Strzyzowiec 66 66 66 65 65 65 65 65 65 64 64 64 64 64 64 64
20 | Terebiniec 320 319 318 317 316 315 314 314 313 312 312 311| 310| 310| 309| 308
21 | Terebin 727 725 722 720 718 716 714 713 711 709 708 706| 705| 703| 702| 701
22 | Turkowice 505 503 502 500 499 498 496 495 494 493 492 491 | 490| 489 | 488 | 487
23 | Werbkowice 2966 | 2956 | 2947 | 2938| 2930| 2922| 2915| 2907 | 2900| 2894 | 2887 | 2881 |2875|2869 |2864 | 2858
24 | Wilkéw 338 337 336 335 334 333 332 331 331 330 329 328| 328| 327| 326| 326
25 | Wronowice 257 256 255 255 254 253 253 252 251 251 250 250 | 249 | 249| 248 | 248
26 | Zagajnik 50 50 50 50 49 49 49 49 49 49 49 49 48 48 48 48

RAZEM 10309 | 10275| 10244 11021310184 |10157 | 10131 | 10105 | 10081 | 10058 | 10035 | 10014 | 9993 | 9973 | 9953 | 9934

Zrodto: opracowanie wiasne.




2.4 Zasoby mieszkaniowe w gminie Werbkowice

Istotnym elementem zmiany zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa jest rozwgj
liczby i powierzchni budynkéw w gminie. Gtdwne zuzycie paliw, oprécz pojazdow,
ktore nie sg elementem niniejszego opracowania, stanowig paliwa zuzywane w
budynkach mieszkalnych. Zrédtem informaciji w tym zakresie moze byé Urzad Gminy
lub Bank Danych Lokalnych. Na potrzeby niniejszego opracowania skorzystano z
danych przedstawionych w BDL. Niestety na poziomie gmin, dane dotyczace liczby
budynkéw mieszkalnych podawane sa tylko za lata 2008, 2009, 2010. Na podstawie
tak skromnych danych historycznych nie jest mozliwe wyznaczenie jednoznacznego
trendu zmian. Z tego powodu, przy nowelizacji dokumentu za 3 lata nalezy
zweryfikowaé poprawnos¢ wykonanych predykcji w tym zakresie. Wida¢ jednak, ze
mimo zmniejszajgcej sie liczby ludnosci w gminie Werbkowice liczba budynkow

mieszkalnych nieznacznie wzrasta.

Rysunek 2.5. Zmiana liczby budynkow mieszkalnych w gminie Werbkowice wraz z
linig trendu
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Zrédlo: opracowanie whasne.

Na podstawie uzyskanego réwnania okreslajacego trend zmian analizowanej
wielkosci wyznaczono liczbe budynkow w kolejnych latach analizowanego przedziatu
2012-2027 (tabela 2.5).



Tabela 2.5. Zmiana liczby budynkéw mieszkalnych w gminie Werbkowice w latach

2012-2027
Rok 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Liczba
budynkow 2533 2533 2533 2534 2534 2534 2534 2534
mieszkalnych
Rok 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Liczba
budynkow 2535 2535 2535 2535 2535 2535 2535 2536
mieszkalnych

Zrédio: opracowanie wiasne.

Kolejng wielkoscia, ktdrg nalezy oszacowa¢ w ramach przygotowywania zatozen do

planu zaopatrzenia w energie jest powierzchnia budynkéw mieszkalnych, traktowana

jako powierzchnia ogrzewana. Oszacowanie mozna przeprowadzi¢ na podstawie

danych uzyskanych z gminy w formie przewidywanej

powierzchni

gruntow

przeznaczonych pod zabudowe mieszkalng Ilub na podstawie trendu zmiany

powierzchni

budynkow mieszkalnych w gminie.

mieszkalnych w gminie w latach 1995 - 2010 pozyskano z BDL.

Powierzchnie  budynkow

Tabela 2.6. Zmiana powierzchni budynkow mieszkalnych w gminie Werbkowice

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Powierzchnia | 208626 (209482 |210293 [210734 |210734 [210829 |211125 |246464 (248006
Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Powierzchnia | 248212 (250127 |250582 |251825 |252782 |252907 (253510

Zrodto: dane Banku Danych Lokalnych.
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Rysunek 2.6. Zmiana powierzchni budynkow mieszkalnych w gminie Werbkowice w
latach 1995-2010 oraz linia trendu zmian tej powierzchni
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 2.7. Prognozowana powierzchnia budynkéw mieszkalnych w gminie
Werbkowice w horyzoncie planowania

Powierzchnia Przyrost
Lp. Rok [m2] powierzchni [m2]
1 2012 255977 0
2 2013 256900 923,176
3 2014 257826 926,506
4 2015 258756 929,847
5 2016 259689 933,201
6 2017 260626 936,566
7 2018 261566 939,944
8 2019 262509 943,334
9 2020 263456 946,736
10 2021 264406 950,15
11 2022 265360 953,577
12 2023 266317 957,016
13 2024 267277 960,468
14 2025 268241 963,932
15 2026 269208 967,408
16 2027 270179 970,897
taczny przyrost 14202,8

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL.
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2.5 Charakterystyka obiektéw gminnych

Gmina Werbkowice dysponuje stosunkowo duzg liczba obiektow wykorzystujgcych

energie elektryczng i cieplng. Wykaz obiektow budowlanych zawarto w tabeli 2.8.

Ponadto uwzgledni¢ nalezy w rozwazaniach o$wietlenie drogowe w gminie, ktére jest

znaczacym odbiornikiem energii elektrycznej a jednocze$nie finansowane jest z

budzetu gminy i stanowi najwiekszy gminny ,odbiornik energii elektrycznej”.

Tabela 2.8. Wykaz budynkow gminnych zuzywajgcych energie elektryczng i paliwa

L.p | Nazwa budynku Rodzaj Rok budowy Powierzchnia
budynku ogrzewana
Budynek administracyjny Urzedu 1967,
L Gminy murowany rozbudowa 1985 1000
Gminny O$rodek Kultury murowany 1965 1070
Komunalny Zakiad Oczyszczania
3. |(oczyszczalnia, ujecie wody,
pomieszczenia biurowe)
4. | Stadion z budynkiem szatni murowany 2002 220
5. Przedszkole Samorzgdowe Bajka murowany 1966 1200
6. | Szkota Podstawowa w Gozdowie murowany 1972 900
7. | Szkota Podstawowa w Terebiniu murowany 1996 1385
1996, tacznik

8. | Zespdt Szkdt w Werbkowicach murowany . 2001, hala 12881
gimnastyczna
2005

9. | Zespdt Szkdt w Sahryniu murowany 1996 1440

10. Szk(_)’fa Podstawowa i Gimnazjum w murowany 1996-1998 1410
Honiatyczach

3ffv3\’lggkn9*°""”y 1936, 1959
11. | Szkota Podstawowa w Malicach y: (czesc¢ 780
dobudowany
murowana)
murowany

12. | Szkota Podstawowa w Hostynnem | murowany 1938 1043

13. | Szkota Podstawowa w Turkowicach | murowany poczatek XX w. 612

14. | Swietlica Lotow bd Lata 70 150

15. | Swietlica Hostynne Kolonia bd Lata 70 350

16. | Swietlico-remiza Hostynne bd Lata 60 390

17. | Swietlica Dobromierzyce bd Lata 60 227

18. | Swietlico-remiza Peresotowice bd Lata 60 224

19. | Swietlica Wilkéw Koi. bd Lata 90 220

20. | Swietlica Wilkow bd Lata 90 260

21. | Swietlico-remiza Podhorce bd Lata 60 253

22. | Swietlico-remiza Gozdow bd Lata 60 265

23. | Swietlico-remiza Alojzow bd Lata 60 248
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24. | Swietlica Terebiniec bd Lata 70 245
25. | Swietlico-remiza Terebin bd Lata 60 265
26. | Swietlica Sahryn Koi bd 2002 275
27. | Swietlico-remiza Sahryn bd Lata 60 240
28. | Swietlica Adelina bd Lata 70 195
29. | Swietlico-remiza Turkowice bd Lata 80 375
30. | Swietlico-remiza Wronowice bd Lata 70 248
31. | Swietlica Lysa Gora bd 2001 270
32. | Swietlico-remiza Konopne bd Lata 60 240
33. | Swietlica Koloréw bd 2000 275
34. | Swietlica Malice bd Lata 90 260
35. | Swietlico-remiza Honiatyczki bd Lata 60 240
36. | Swietlico-remiza Honiatycze bd Lata 60 245
37. | Swietlico-remiza Honiatycze Kolonia | bd Lata 60 345
38. | Szkota Podstawowa w Podhorcach | murowany 1981 572

Zr6dio: dane z Urzedu Gminy Werbkowice.

3. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e elektryczn a

3.1 Biezace zapotrzebowanie na energi e elektryczn g

Oszacowanie biezgcego zapotrzebowania na energie elektryczng zostato
przeprowadzone na podstawie informacji zebranych bezposrednio od odbiorcow oraz
danych statystycznych podawanych przez GUS. W ramach pozyskiwania danych o
zuzyciu energii w gminie przeprowadzono ankiety u odbiorcow komunalno-bytowych
oraz gospodarstwach rolnych. Cze$é¢ danych, ktorych nie obejmowata ankieta
pozyskano z danych publicznych uznajac, ze dane dla wojewddztwa lubelskiego sg
reprezentatywne rowniez dla gmin potozonych na obszarze tego wojewddztwa.
Zalozenie takie wprowadza znaczacy btad, gdyz w jednakowy sposoéb traktuje sie w
takim przypadku gmine Werbkowice oraz miasto Lublin. Niestety, w niektorych
przypadkach dane publiczne usrednione dla catego wojewodztwa sg jedynymi

dostepnymi, mozliwymi do wykorzystania informacjami.

Ankiety przeprowadzone dla gminy Werbkowice sg miedzy innymi podstawg
oszacowania zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie.
Analiza odpowiedzi respondentéw wykazata, ze srednie zuzycie energii elektrycznej
w gospodarstwie domowym w przeliczeniu na 1 osobe w gminie Werbkowice wynosi

995,9 kWh/osobe/rok. Zgodnie z danymi przedstawionymi w punkcie 1.2 oraz
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oszacowaniami prognostycznymi w 2011 roku gmine zamieszkiwata liczba ludnosci
10309 o0s6b (wedtug danych urzedu gminy). To oznacza, ze roczne zuzycie energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe, wyznaczone w oparciu o obliczenia, w
gminie wynosito 10,26 GWh/rok. Niemozliwe okazato sie zweryfikowanie wynikéw
uzyskanych w oparciu o dane publiczne odno$nie zuzycia energii elektrycznej w
gospodarstwach domowych w wojewoddztwie lubelskim poprzez dane PGE Obrét
oddziat w Zamosciu, gdyz PGE zastaniajgc sie tajemnicg handlowa odmowito
podania danych. Wykonano dodatkowo oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w
gospodarstwach domowych w gminie Werbkowice na podstawie warto$ci zuzycia
energii elektrycznej na osobe w gospodarstwach domowych w wojewddztwie
lubelskim. Z przeprowadzonych obliczen dla roku 2011 uzyskano wynik 656,11
kWh/osobe/rok a dla roku 2012 - 664,93 kWh/osobe/rok.

Tabela 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gminie Werbkowice w 2012 roku przez
gospodarstwa domowe z podziatem na poszczegoélne obszary bilansowe

[MWh/rok]
2012 2012
Lp. Miejscowo $¢ wedtug danych wedtug danych
BDL ankietowych

1| Adelina 61,6 90,6
2 | Alojzow 229,4 337,6
3 | Dobromierzyce 1543 227,1
4| Gozdoéw 529,9 779,8
5 | Honiatycze 134,7 198,2
6 | Honiatycze-Kolonia 102,9 151,4
7 | Honiatyczki 171,2 252,0
8 | Hostynne 227,4 334,6
9 | Hostynne-Kolonia 282,9 416,3
10 | Konopne 117,8 173,3
11 | Kotoréw 155,0 228,1
12 | Lotow 33,2 48,8
13 | tysa Géra 125,2 184,2
14 | Malice 236,2 347,6
15 | Peresofowice 152,3 224,1
16 | Podhorce 291,0 428,2
17 | Sahryn 275,4 405,3
18 | Sahryn-Kolonia 157,7 232,0
19 | Strzyzowiec 44,7 65,7
20 | Terebiniec 216,6 318,7
21 | Terebih 492,0 724,0
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22 | Turkowice 341,8 502,9
23 | Werbkowice 2007,3 2953,8
24 | Wilkow 228,7 336,6
25 | Wronowice 173,9 255,9
26 | Zagajnik 33,8 49,8

RAZEM 6976,8 10266,7

Zrédto: opracowanie wiasne.

Weryfikacja w oparciu o dane PGE wskazuje, ze obliczenia zuzycia energii
wykorzystujgce wyniki ankiety sg przeszacowane. Wynika¢ to moze ze stabej
znajomosci przez ankietowanych mieszkancow faktycznego zuzycia energii w ich

gospodarstwach domowych.

Oprocz gospodarstw domowych energie elektryczng zuzywa sektor przedsiebiorstw i
instytucji oraz rolnictwo. Oszacowania dokonano dla gminy Werbkowice ogétem oraz

dla pozostatych odbiorcow poza gospodarstwami domowymi.

Interesujgce i zaskakujace sa wyniki przeprowadzonych ankiet w odniesieniu do
zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe rolnikédw oraz oséb nie
posiadajacych gospodarstw rolnych. Rolnicy, ktérych gospodarstwa domowe objete
byly ankietg posiadali od 2 do 60 ha gruntdw i w zadnym z nich nie bylo
wydzielonego licznika energii elektrycznej dla potrzeb gospodarstwa rolnego. Na
podstawie poréwnania zuzycia energii w gospodarstwach domowych prowadzacych
dziatalno$¢ rolniczg oraz gospodarstwach domowych bez takiej dziatalnosci
okreslono zuzycie energii. Okazato sie, ze zuzycie energii w gospodarstwach
domowych nieprowadzacych dziatalnosci rolniczej jest wyzsze niz w tych, ktére taki
rodzaj dziatalnosci prowadza. Nie pozwolito to na obliczenie zuzycia energii
elektrycznej na ha uzytkdédw rolnych.. Efekty przeprowadzonych analiz przedstawia
tabela 3.2.
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Tabela 3.2. Zuzycie energii elektrycznej u odbiorcéw wykorzystujgcych ja wytgcznie
na cele bytowe oraz na cele bytowe i rolnicze dla gminy Werbkowice

Zuzycie energii Zuzycie
elektrycznej ogétem w jednostkowe Liczba hektaréw
ankietowanej prébce Liczba w ankietowanych
Typ odbiorcy [kWh/rok] 0s0b [kWh/osoba/rok] gospodarstwach
Z gospodarstwem
rolnym 65100 74 879,7297 193,5
Bez gospodarstwa
rolnego 64366 56 1149,393 | --meeeeeeee-

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych ankietowych

Rysunek 3.1. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w gminie
Werbkowice wedtug liczby os6b w gospodarstwie domowym [kWh/rok]
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ankietowych.

Z przeprowadzonej analizy widoczna jest zalezno$¢ ilosci zuzywanej energii

elektrycznej

od

liczby o0s6b zamieszkujgcych w gospodarstwie domowym.

Najwiekszg ilos¢ energii na osobe zuzywa sie w gospodarstwach domowych

liczacych 1-2 osoby, znacznie mniej w gospodarstwach domowych, ktére sag

zamieszkiwane przez 3-5 osob.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet, dotyczacych zuzycia energii elektrycznej

przez odbiorcow komunalnych dokonano oszacowania jednostkowego zuzycia

energii na osobe w ciagu roku w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych oraz

wielorodzinnych. Wyniki obliczen przedstawia tabela 3.3.
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Tabela 3.3. Zuzycie energii na jedng osobe w gospodarstwach domowych w
budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych

Zuzycie energii w
ankietowanych gosp. dom. Liczba Zuzycie na osob e
Wyszczegolnienie [kwWh] zamieszkuj acych oséb [kWh/osoba]
Budynki
jednorodzinne 111500 107 1042,056
Budynki
wielorodzinne 17966 23 781,1304

Zrodio: opracowanie wlasne

Mimo, ze analizy wykonano w 2012 roku, to z punktu widzenia posiadanych danych
oszacowania dla 2011 roku sg wartosciami prognozowanymi na podstawie danych
historycznych, a nie wartoSciami realnie zweryfikowanymi, gdyz w momencie
opracowywania dokumentu informacje podawane przez Bank Danych Lokalnych
konczg sie na 2010 roku.

Tabela 3.3. Zuzycie energii elektrycznej wedtug dziatow gospodarski w gminie
Werbkowice w 2012 roku [GWh/rok]

Inni odbiorcy Ogotem
Gospodarstwa
domowe Wedtug Wedtug Wedtug Wedtug
danych BDL danych PGE | danych BDL danych PGE
10,277 19,26 6,89 25,89" 13,80*¥)
6.98"")

Gospodarstwa domowe ***) — oszacowanie wykonane w oparciu o wyniki badan ankietowych,
uzyskane jako iloczyn jednostkowego zuzycia energii na cele komunalno- bytowe kWh/osobe/rok oraz
liczby ludnosci w gminie w 2011 roku, warto$¢ ta zawiera zuzycie na cele rolnicze u odbiorcow nie
posiadajgcych oddzielnych licznikbw na energie zuzywang w gospodarstwie domowym i
gospodarstwie rolnym

Gospodarstwa domowe ****) — opszacowanie na podstawie rownania regresji uzyskanego na
podstawie wyliczenia $redniego zuzycia energii na osobe w wojewoddztwie lubelskim oraz liczby
mieszkancow gminy Werbkowice.

Ogdtem *) — zuzycie energii ogétem wyznaczone na podstawie danych dla wojewddztwa lubelskiego
jako wartos¢ sSrednia zuzycia energii elektrycznej na 1 osobe, oraz liczby mieszkancow gminy
Werbkowice.

Ogotem**) — wedlug danych PGE Dystrybucja

Zrédlo: opracowane na podstawie danych BDL oraz danych uzyskanych z
przeprowadzonych ankiet.

Jak wskazuje poréwnanie wykonanych oszacowan, w niektorych przypadkach

rozbieznos¢ jest znaczaca. Wynika to z faktu, ze statystyka publiczna nie podaje
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danych odnosnie do zuzycia energii elektrycznej na poziomie gmin. Za najbardziej
prawdopodobng nalezy uznaé¢ prognoze na podstawie trendu dla wojewodztwa
lubelskiego zweryfikowang w oparciu o dane PGE Dystrybucja. Na podstawie
doswiadczenia autora wynika, ze uzyskany wynik z danych BDL dla wojewodztwa
lubelskiego, jest przeszacowany. Wynika to z faktu, ze wartosci $rednie zuzycia
energii elektrycznej na osobe dla wojewddztwa obejmujg energie zuzywang w
duzych osrodkach przemystowych wojewoddztwa. Potwierdzajg to dane uzyskane z
PGE Dystrybucja obejmujgce wylacznie zuzycie energii ogotlem w gminie.
Przeszacowane znacznie sg rowniez dane 0 zuzyciu energii w gospodarstwach
domowych, uzyskane na podstawie ankiet. Wynika to z porbwnania zuzycia energii
ogotem uzyskanej wedlug PGE Dystrybucja oddziat w Zamosciu i wynikdw
uzyskanych z oszacowan na podstawie danych podawanych przez respondentow w

ankietach.

3.2 Zuzycie energii elektrycznej w obiektach b  edacych wiasno scig
gminy

3.2.1. Zuzycie energii elektrycznejna o $Swietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe jest jednym z gtdéwnych odbiornikdw energii elektrycznej w
gminie. OsSwietlanie terenu jest jednym z zadan wilasnych gminy i wplywa
bezposrednio zaréwno na komfort zycia w gminie jak i na bezpieczehstwo w gminie,
w tym na bezpieczehstwo w ruchu drogowym. Opfaty za energie elektryczng
zuzywang przez oswietlenie drogowe jest istotnym sktadnikiem w budzecie gminy.
Wynika stad konieczno$¢ dbatosci zaréwno o stan techniczny jak i ekonomiczne
aspekty funkcjonowania oswietlenia drogowego. Racjonalna gospodarka
energetyczna w oswietleniu drogowym wymaga przede wszystkim szczegdtowej
inwentaryzacji urzadzen osSwietlenia drogowego, w tym szafek sterowania
o$wietleniem drogowym, ukladéw sterujgcych, opraw os$wietleniowych oraz zZrodet
Swiatla.

W przypadku braku modernizacji o$wietlenia drogowego w ciggu ostatnich 10 lat,
nalezy rozwazy¢ efektywno$¢ energetyczng i ekonomiczng przeprowadzenia

modernizacji oswietlenia drogowego w gminie. Wymaga to przeprowadzenia
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szczegoOtowej inwentaryzacji oswietlenia drogowego oraz wykonania studium
modernizacji zawierajgcego analize stanu obecnego oraz projekt modernizaciji

zawierajacy czesc¢ techniczng oraz ekonomiczna.

Przy szacowaniu zmniejszenia zuzywanej energii nalezy przyjaé roczny czas
Swiecenia lamp na poziomie TR=4087h, (przy zalozeniu, ze lampy sg zatgczane 15
min po zachodzie stoiAca i gaszone 15 min przed wschodem — typowa praktyka w
zakresie oswietlenia drogowego), przy czym zaktadajac rozliczenie z dostawcag
energii wedtug taryfy C12B to czas $Swiecenia w strefie dziennej wynosi TRD=1247h
a w strefie nocnej TRN=2840h. W przypadku wykorzystania lamp z okresowo
obnizang moca, czas pracy w strefie nocnej z pelng moca bedzie wynosit
TRPN=1380h oraz z mocag obnizong TRON=1460h. Wyzej podane warto$ci godzin
w ciggu roku wykorzystuje sie w celu obliczania ilosci energii pobranej przez

urzadzenia o$wietlenia drogowego.

Tabela 3.4. Oszacowanie zuzycia energii na potrzeby o$wietlenia drogowego w
gminie Werbkowice w 2011 roku [MWh]

Miesiac |STY [LUT [MAR |KWI|MAJ|CZE|LIP [SIE [WRZ|PAZ (LIS |GRU |suma

Zuzycie |26,85(15,10(10,37 (9,18 5,43(3,69(3,48(4,10| 6,54(11,90(17,53| 18,50|132,59
energii
Zrédto: opracowanie wkasne na podstawie danych gminy Werbkowice

Roczne zuzycie energii na o$wietlenie drogowe wynosito w 2011 roku 132595 kWh.
Wedtug uzyskanych z gminy danych o$wietlanych jest 22,5 km drog. Wykorzystujac
roczny czas uzytkowania mocy zainstalowanej na poziomie 4087 h oszacowano
moc zainstalowang w os$wietleniu ulicznym na 32,44 kW, co z kolei przy zalozeniu
22,5 km oswietlanych drog daje 1442 W/km (tabela 3.5).

Tak wyliczony wskaznik moze byé wykorzystywany w przysztosci do analizy poprawy
efektywnosci oswietlenia drog w gminie. Uzyskany wskaznik w przypadku braku
przeprowadzenia petnej modernizacji oSwietlenia w gminie w ostatnich latach,
Swiadczy jednak albo o nieprawidiowosci uzyskanych danych w zakresie zuzycia
energii na o$wietlenie drogowe albo o braku spetnienia przez o$wietlenie drogowe w
gminie norm odnos$nie natezenia o$wietlenia na drogach (lampy bardzo malej mocy

bardzo umieszczone w zbyt duzych odlegtosciach od siebie), albo bardzo duzej
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awaryjnosci oswietlenia i dlugich okresOw nieswiecenia lamp mimo ich fizycznej

obecnosci.

Sytuacja

ta wymaga

jednak wyjasnienia

i przede wszystkim

przeprowadzenia szczegotowej inwentaryzacji zrodet Swiatta na drogach w gminie.

Tabela 3.5. PorOwnanie zuzycia energii

przez

wykorzystywane w oswietleniu drogowym

réznego typu zrédta Swiatta

Wyszczegblnienie | Lampy Wysokopr ezne | Wysokopr ezne | Ceramiczne Swietléwki
zarowo- | lampy lampy sodowe | lampy kompaktowe
rteciowe | rteciowe metalo-

halogenkowe

llos¢ lamp 50 27 22 22 36

[sztuk/km]

Moc lampy 160 125 70 70 55

taczna moc [w/km] | 8000 3375 1550 1550 2000

Zrédlo: B. Slek, Mozliwosci wykorzystania potencjatu istniejgcych technologii w
oSwietleniu zewnetrznym, Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Sztuka
oSwietlenia. Elektroenergetyczne Urzadzenia Rozdzielcze”, Kotobrzeg 2007

ZALECENIE

Nalezy przeprowadzi¢ szczego6towg inwentaryzacje oswietlenia drogowego w gminie,
obejmujaca informacje na temat ilosci lamp poszczegolnych typow funkcjonujgcych w
gminie i o$wietlajacych poszczegodlne kategorie drog. Wykorzystujgc te informacije
rozwazy¢ nalezy zasadno$é, pod wzgledem technicznym i ekonomicznym
przeprowadzenia modernizacji o$wietlenia drogowego w gminie. Wymagane jest
szczegOtowe opracowanie poswiecone analizie stanu obecnego oswietlenia w gminie

oraz potencjalnych korzysci wynikajgcych z rozpatrywanych wariantow modernizaciji.

Podano, ze rozliczenie za energie na oswietlenie drogowe dla wiekszosci punktow
pomiarowych odbywa sie wedtug taryfy C11, Nalezy rozwazy¢ jej zmiane na taryfe

C12B, co powinno przynies¢ ograniczenie kosztow.
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3.2.2. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach budowlanych g

Werbkowice

miny

Informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej w obiektach budowlanych gminy

Werbkowice prezentuje tabela 3.6.

Tabela 3.6. Zuzycie energii elektrycznej w obiektach bedacych wiasnoscig gminy

Werbkowice
Zuzycie Zuzycie energii
Powierzchnia energii elektrycznej na
Lp Nees B ey ogrzewana eIektrycgznej m? pozvierzéhni
2011 [KWh] [kWh/m ?]
1. Budynek administracyjny Urzedu Gminy 1000 42000 42,00
2. | Gminny Osrodek Kultury 1070 18000 16,82
3. Komunalny Zakiad Oczyszczania
(oczyszczalnia, ujecie wody, pomieszczenia 204000 bd
biurowe)
4. | Stadion z budynkiem szatni 220 36000 163,64
5. Przedszkole Samorzadowe Bajka 1200 12300 10,25
6. Szkota Podstawowa w Gozdowie 900 5724 6,36
7. Szkota Podstawowa w Terebiniu 1385 7200 5,20
8. | Zespot Szkét w Werbkowicach 12881 98400 7,64
9. | Zesp6t Szkbt w Sahryniu 1440 19200 13,33
10. Szkc_)’ra Podstawowa i Gimnazjum w 1410 7800 553
Honiatyczach
11. | Szkota Podstawowa w Malicach 780 7200 9,23
12. | Szkota Podstawowa w Hostynnem 1043 8400 8,05
13. | Szkota Podstawowa w Turkowicach 612 5040 8,24
14. | Swietlica Lotow 150 120 0,80
15. | Swietlica Hostynne Koi. 350 1440 4,11
16. | Swietlico-remiza Hostynne 390 360 0,92
17. | Swietlica Dobromierzyce 227 1380 6,08
18. | Swietlico-remiza Peresotowice 224 1320 5,89
19. | Swietlica Wilkéw Kol. 220 180 0,82
20. | Swietlica Wilkow 260 912 3,51
21. | Swietlico-remiza Podhorce 253 1320 5,22
22. | Swietlico-remiza Gozdéw 265 348 1,31
23. | Swietlico-remiza Alojzéw 248 480 1,94
24. | Swietlica Terebiniec 245 360 1,47
25. | Swietlico-remiza Terebin 265 360 1,36
26. | Swietlica Sahryn Koi 275 420 1,53
27. | Swietlico-remiza Sahryn 240 480 2,00
28. | Swietlica Adelina 195 240 1,23
29. | Swietlico-remiza Turkowice 375 2160 5,76
30. | Swietlico-remiza Wronowice 248 1440 5,81
31. | Swietlica Lysa Géra 270 420 1,56
32. | Swietlico-remiza Konopne 240 240 1,00
33. | Swietlica Kolorow 275 3000 10,91
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34. | Swietlica Malice 260 420 1,62
35. | Swietlico-remiza Honiatyczki 240 300 1,25
36. | Swietlico-remiza Honiatycze 245 1800 7,35
37. | Swietlico-remiza Honiatycze Kolonia 345 300 0,87
38. | Szkota Podstawowa w Podhorcach 572 5688 9,94

Zrédto: opracowanie na podstawie danych Urzedu Gminy Werbkowice.

Dalszej analizie poddane powinny zostac¢ te budynki, w ktérych obnizenie zuzycia

energii w nich w istotny sposob wptynie na bilans energetyczny obiektéw w gminie.

Wedtug warunkéw referencyjnych do oszacowania zuzycia energii elektrycznej na
os$wietlenie dla budynkéw uzytecznosci publicznej (tabela 3.13) zuzycie energii na
1 m? powierzchni wynosi: dla szkét — 40 kWh/m?rok, dla biur i urzedéw - 50
kWh/m?/rok, dla budynkéw handlowo-ustugowych 125 kWh//m?%rok. Poréwnujac
wartosci obliczone na podstawie wartosci referencyjnych (tabela 3.8) z wartosciami
obliczonymi dla wyzej wymienionych obiektéw widoczne jest, ze zuzycie energii
elektrycznej w zadnym z analizowanych obiektow, ktérych dotyczg wielkosci

referencyjne, nie przekracza ich.

Jedynym obiektem wyr6zniajgcym sie wysokim zuzyciem energii elektrycznej jest
stadion wraz z szatniami (poz. 4 tabela 3.6). Obiektu tego nie dotycza jednak
wielkosci referencyjne. W pierwszej kolejnosci nalezatoby zna¢ zastosowanie obiektu
w okresie zimowym, utrzymywanie sztucznego lodowiska uzasadniatoby wysokie
zuzycie energii elektrycznej. W przeciwnym przypadku nalezatoby sprawdzi¢
poprawnos¢ wartosci zuzycia energii elektrycznej podanego przez gmine i dokonaé

analizy przyczyn wysokiego zuzycia energii w obiekcie.

Tabela 3.7. WartoSci referencyjne zuzycia energii elektrycznej w budynkach

L Tvp budvnk Moc elektryczna Cza§ uliilltko_w?nia
: udynku , 2 oswietlenia t o
P yp y referencyjna P , [W/m~] [h/roK]

1. Biura, urzedy 20 2500

2. Szkoty 20 2000

3. Szpitale 25 5000

4. Restauracje, gastronomia 25 2500

5. Dworce kolejowe, 20 4000

autobusowe, lotnicze
6 Handlowo-ustugowe 25 5000

Zrédio: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz.U. nr 201 poz. 1238.
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Nalezy podkresli¢, ze gmina dysponuje petnymi danymi odnosnie zuzycia energii w
obiektach gminnych, co pozwala monitorowaé zuzycie energii a tym samym

prowadzi¢ racjonalng gospodarke energetyczng w tych budynkach.

3.3. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g do 2027 roku

3.3.1. Prognoza zu zycia energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych gminy Werbkowice

Oszacowanie prognozy zapotrzebowania na energie w gminie Werbkowice
wykonano w oparciu 0 prognoze zmian zapotrzebowania na energie w
gospodarstwach domowych dla wojewddztwa lubelskiego. Na podstawie danych
historycznych zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych opracowano prognoze
zmian zapotrzebowania na energie elektryczng wojewddztwie gospodarstwach
domowych w wojewodztwie w odniesieniu do 1 osoby w okresie lat objetych
horyzontem planowania (lata 2012 -2027). Wizualizacje wynikbw na wykresie
przedstawia rysunek 3.2.

Rysunek 3.2. Prognoza zmian zapotrzebowania na energie elektryczng w
gospodarstwach domowych w wojewodztwie lubelskim w odniesieniu do
1 osoby [kWh/osoba/rok]
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Zrédio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.3. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

gminy Werbkowice [GWh/rok]
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet oraz danych

BDL.

Tabela 3.8. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w

latach 2012-2027 gminie Werbkowice [GWh/rok]

Wyszczegélnienie 2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016| 2017| 2018| 2019
Jednostkowe zuzycie

energii w woj. lubelskim

[KWh/sobe/rok] 656,11|664,93| 672,8|679,91|686,42|692,41|697,97| 703,16 [ 708,02
Zuzycie w gosp. dom.

[GWh/rok]* 6,98 712| 725| 7739| 752 766 779| 792| 8,05
Zuzycie w gosp. dom.

[GWh/rok]** 10,27| 10,47| 10,68| 10,87| 11,07| 11,27| 11,46| 11,66| 11,85
Wyszczegoln ienie 2020| 2021| 2022| 2023| 2024| 2025| 2026| 2027
Jednostkowe zuzycie

energii w woj. lubelskim

[kWh/osobe/rok] 712,6|716,93|721,03|724,94| 728,66 | 732,22 | 735,64 | 738,91
Zuzycie w gosp. dom.

[GWh/rok]* 8,05| 8,19| 832 846| 859| 873| 887 9,01
Zuzycie w gosp. dom.

[GWh/rok]** 11,85| 12,05| 12,25| 12,44| 12,65| 12,85| 13,06| 13,27

* oszacowanie na podstawie danych BDL
** gszacowane z uwzglednieniem wynikow ankiet

Zrédio: opracowanie wiasne.
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Graficzne poréwnanie prognoz przedstawia rysunek 3.3.

Na podstawie przedstawionych powyzej prognoz w odniesieniu do 1 osoby oraz
prognoz demograficznych dokonano oszacowania zapotrzebowania na energie
elektryczng w gospodarstwach domowych w gminie Werbkowice jako catosci oraz
dla poszczegoélnych miejscowosciach gminy uwzgledniajgc prognoze zmian
demograficznych w gminie. Wyniki tych oszacowan przedstawione zostaty w tabeli
3.9 oraz 3.10.
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Tabela 3.9. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w horyzoncie planowania w poszczegolnych miejscowosciach gminy
Werbkowice na podstawie danych BDL [MWHh]

Lp. | Miejscowo $¢ 2012 | 2013| 2014| 2015| 2016( 2017| 2018| 2019| 2020| 2021| 2022| 2023 | 2024| 2025| 2026| 2027
1| Adelina 61,6 63 62,6 63,8 65,0 66,2 67,4 68,6 69,8 70,9 72,1 73,3 74,5 75,7 76,9 78,2
2 | Alojzow 229,4| 234,0| 238,6| 243,0| 247,4| 251,8| 256,1| 260,5| 264,8| 269,2| 273,6| 278,1| 282,6| 287,1| 291,8| 296,4
3 | Dobromierzyce 154,3| 157,4| 160,4| 163,4| 166,4| 169,3| 172,3| 1752 178,1| 181,1| 184,0| 187,0| 190,1| 193,1| 196,2| 199,4
4 | Gozdéw 529,9| 540,6| 551,0| 561,3| 571,4| 5815| 591,6| 601,6| 611,7| 621,8| 632,0| 642,3| 652,7| 663,2| 673,9| 684,7
5 | Honiatycze 134,7| 137,4| 140,0| 142,6| 145,2| 147,8| 150,3| 152,9| 155,5| 158,0| 160,6| 163,2| 1659| 168,6| 171,3| 174,0
6 | Honiatycze-Kolonia| 102,9| 104,9| 107,0| 109,0| 110,9| 112,9| 114,8| 116,8| 118,7| 120,7| 122,7| 124,7| 126,7| 128,7| 130,8| 1329
7 | Honiatyczki 171,2| 174,7| 178,0| 181,4| 184,6| 187,9| 191,1| 194,4| 197,6| 200,9| 204,2| 207,5| 210,9| 214,3| 217,7| 221,2
8 | Hostynne 2274 232,0| 236,4| 240,8| 2452| 249,5| 253,8| 258,2| 262,5| 266,8| 271,2| 275,6| 280,1| 284,6| 289,2| 293,8
9 | Hostynne-Kolonia 282,9| 288,6| 294,1| 299,6| 305,0( 310,4| 315,8| 321,2| 326,5| 332,0| 337,4| 342,9| 348,4| 354,1| 359,7| 365,55

10 | Konopne 117,8| 120,1| 122,4| 124,7| 127,0| 129,2| 131,5| 133,7| 1359| 138,2| 140,4| 142,7| 145,0| 147,4| 149,8| 152,2
11 | Kotoréw 155,0| 158,1| 161,1| 164,1| 167,1| 170,1| 173,0| 176,0| 178,9| 181,9| 184,8| 187,9| 190,9| 194,0( 197,1| 200,2
12 | Lotoéw 33,2 33,8 34,5 351 35,8 36,4 37,0 37,6 38,3 38,9 39,6 40,2 40,8 41,5 42,2 42,8
13 | Lysa Gora 125,2| 127,7| 130,2| 132,6| 1350 137,4| 139,8| 142,1| 144,5| 146,9| 149,3| 151,8| 154,2| 156,7| 159,2| 161,8
14 | Malice 236,2| 240,9| 245,6| 250,2| 254,7| 259,2| 263,7| 268,2| 272,6| 277,2| 281,7| 286,3| 290,9| 295,6| 300,4| 305,2
15 | Peresotowice 152,3| 155,3| 158,3| 161,3| 164,2| 167,1| 170,0| 172,9| 1758| 178,7| 181,6| 184,6| 187,6| 190,6| 193,6| 196,8
16 | Podhorce 291,0| 296,9| 302,6| 308,2| 313,8| 319,3| 3249| 330,4| 335,9| 3415| 347,1| 352,7| 358,4| 364,2| 370,1| 376,0
17 | Sahryn 275,4| 281,0| 286,4| 291,7| 297,0| 302,3| 307,5| 312,7| 318,0| 323,2| 328,5| 333,9| 339,3| 344,7| 350,3| 3559
18 | Sahryn-Kolonia 157,7| 160,9| 164,0| 167,0| 170,0| 173,0( 176,0| 179,0| 182,0| 1850 188,1| 191,1| 194,2| 197,4| 2005| 203,7
19 | Strzyzowiec 44,7 45,6 46,4 47,3 48,2 49,0 49,9 50,7 51,6 52,4 53,3 54,1 55,0 55,9 56,8 57,7
20 | Terebiniec 216,6 | 220,9| 225,2| 229,4| 233,5| 237,6| 241,8| 2459 | 250,0| 254,1| 258,3| 262,5| 266,7| 271,0| 2754| 279,8
21| Terebin 492,0| 501,9| 511,6| 521,1| 530,5| 539,9| 549,2| 558,6| 567,9| 577,3| 586,8| 596,4| 606,0| 615,8| 625,7| 635,7
22 | Turkowice 341,8| 348,6| 3554| 362,0| 368,5| 3750| 381,5| 388,0| 394,5| 401,0| 407,6| 414,3| 421,0| 427,7| 434,6| 4416
23 | Werbkowice 2007,3|2047,7|2087,1|2126,0 | 2164,5 | 2202,7 | 2240,8 | 2278,9 | 2317,1 | 2355,5 | 2394,1 | 2433,1 | 2472,4 | 2512,3 | 2552,7 | 2593,6
24 | Wilkéw 228,7| 233,3| 237,8| 242,3| 246,7| 251,0| 255,4| 259,7| 264,1| 268,4| 272,8| 277,3| 281,8| 286,3| 290,9| 295,6
25 | Wronowice 173,9| 177,4| 180,8| 184,2| 187,6| 190,9| 194,2| 197,5| 200,8| 204,1| 207,4| 210,8| 214,2| 217,7| 221,2| 2247
26 | Zagajnik 33,8 34,5 35,2 35,8 36,5 37,1 37,8 38,4 39,1 39,7 40,4 41,0 41,7 42,4 43,0 43,7

RAZEM 6976,8 | 7117,1| 7254,3 | 7389,5 | 7523,2 | 7656,0 | 7788,5| 7920,8 | 8053,6 | 8186,9 | 8321,2 | 8456,6 | 8593,5 | 8732,0 | 8872,3 | 9014,7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL.




Tabela 3.10. Oszacowanie zuzycia energii elektrycznej w horyzoncie planowania w poszczegolnych miejscowosciach gminy
Werbkowice z uwzglednieniem wynikéw ankiet [MWh]

Lp. | Miejscowo $¢é 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
1| Adelina 90,6 92,4 94,2 96,0 97,7 99,4 101,2 102,9 104.,6 106,3 108,1 109,8 1116 113,4 115,2 1171
2 | Alojzow 337,6 344,4 351,0 357,6 364,0 370,5 376,9 383,3 389,7 396,2 402,7 409,2 415,8 4225 429,3 436,2
3 | Dobromierzyce 2271 231,6 236,1 240,5 244.8 249,2 253,5 257,8 262,1 266,4 270,8 275,2 279,7 284,2 288,8 2934
4 | Gozdow 779,8 795,5 810,8 825,9 840,9 855,7 870,5 885,3 900,1 915,0 930,0 945,2 960,5 976,0 991,6 | 1007,6
5 | Honiatycze 198,2 202,2 206,1 209,9 213,7 2175 221,2 225,0 228,8 232,6 236,4 240,2 2441 248,0 252,0 256,1
6 | Honiatycze-Kolonia 151,4 1544 157,4 160,3 163,2 166,1 169,0 171,9 174,7 177,6 180,5 183,5 186,5 189,5 192,5 195,6
7 | Honiatyczki 252,0 257,0 262,0 266,9 271,7 276,5 281,3 286,1 290,8 295,7 300,5 305,4 310,3 315,3 320,4 325,6
8 | Hostynne 334,6 3413 347,9 354.,4 360,8 367,2 373,6 379,9 386,3 3927 399,1 405,6 412,2 418,8 425,5 432,4
9 | Hostynne-Kolonia 416,3 4247 432,8 440,9 448,9 456,8 464,7 472,6 480,5 488,5 496,5 504,6 512,7 521,0 529,4 537,9
10 | Konopne 173,3 176,8 180,2 183,5 186,9 190,2 193,4 196,7 200,0 203,3 206,7 210,0 2134 216,9 220,4 2239
11 | Kotoréw 228,1 232,6 237,1 241,6 245,9 250,3 254,6 258,9 263,3 267,6 272,0 276,4 280,9 285,4 290,0 294,7
12 | Lotéw 48,8 49,8 50,7 51,7 52,6 53,5 54,5 55,4 56,3 57,3 58,2 59,1 60,1 61,1 62,1 63,1
13 | Lysa Gora 184,2 187,9 191.6 1951 198,7 202,2 205,7 209,2 2127 216,2 219,7 2233 226,9 230,6 2343 238,1
14 | Malice 347,6 354,6 361,4 368,1 374,8 3814 388,0 394,6 401,2 407,9 414,5 421,3 428,1 435,0 442,0 449,1
15 | Peresotowice 2241 228,6 233,0 237,3 241,6 245,9 250,1 254,4 258,7 262,9 267,3 271,6 276,0 280,4 285,0 289,5
16 | Podhorce 428,2 436,8 445,3 453,6 461,8 469,9 478,1 486,2 494,3 502,5 510,8 519,1 5275 536,0 544,6 553,3
17 | Sahryn 405,3 413,5 421,5 429,3 437,1 444.8 452,5 460,2 467,9 475,6 483,4 491,3 499,3 507,3 515,5 523,7
18 | Sahryn-Kolonia 232,0 236,7 241,3 245,8 250,2 254.,6 259,0 263,4 267,9 272,3 276,8 281,3 285,8 290,4 295,1 299,8
19 | Strzyzowiec 65,7 67,1 68,3 69,6 70,9 72,1 73,4 74,6 75,9 77,1 78,4 79,7 81,0 82,3 83,6 84,9
20 | Terebiniec 318,7 325,1 3314 337,5 343,6 349,7 355,8 361,8 367,9 374,0 380,1 386,3 392,5 398,9 405,3 411,8
21 | Terebin 7240 738,6 752,8 766,8 780,7 794,5 808,2 822,0 835,8 849,6 863,5 877,6 891,8 906,2 920,7 935,5
22 | Turkowice 502,9 513,0 522,9 532,7 542,3 551,9 561,4 571,0 580,5 590,2 599,8 609,6 619,5 629,5 639,6 649,8
23 | Werbkowice 2953,8| 3013,2| 3071,3| 3128,5| 3185,2| 3241,4| 3297,5| 3353,5| 3409,7| 3466,2| 3523,0| 3580,4| 3638,3| 3696,9| 3756,4| 3816,6
24 | Wilkow 336,6 343,4 350,0 356,5 363,0 369,4 375,8 382,2 388,6 395,0 401,5 408,0 414.,6 421,3 428,1 4349
25 | Wronowice 255,9 2611 266,1 271,1 276,0 280,9 285,7 290,6 2954 300,3 305,3 310,2 315,3 320,3 325,5 330,7
26 | Zagajnik 49,8 50,8 51,8 52,7 53,7 54,6 55,6 56,5 57,5 58,4 59,4 60,4 61,3 62,3 63,3 64,3

RAZEM 10266,7 | 10473,1 | 10675,1 | 10874,0 | 11070,8 | 11266,2 | 11461,1 | 11655,9 | 11851,2 | 12047,4 | 12245,0 | 12444,3 | 12645,7 | 12849,5 | 13056,1 | 13265,6

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL z uwzglednieniem wynikéw ankiet.
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3.3.2. Prognoza zapotrzebowania na energi e elektryczn g w gminie

Werbkowice w innych dziatach gospodarki

Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w pozostatych dziatach
gospodarki w gminie Werbkowice wykonano okreslajgc linie trendu zmian
zapotrzebowania na energie na podstawie danych historycznych zawartych w Banku
Danych Lokalnych jednostkowych dla wojewddztwa lubelskiego. Niestety nie sg w
danych publicznych podawane informacje o zuzyciu energii elektrycznej na poziomie
gminy. Podkresli¢ nalezy, ze okreslone trendy mogg ulec zmianie na skutek réznych
zjawisk gospodarczych (zjawisk ozywienia i recesji w Kkrajowej gospodarce),
technologicznych czy tez w wyniku krajowych lub wrecz Swiatowych zmian cen
surowcoOw energetycznych, a tym samym zmian cen energii elektrycznej (aczkolwiek
zgodnie z wieloma publikowanymi w literaturze analizami, zuzycie energii
elektrycznej jest stabo zalezne od jej ceny, jako ze ten rodzaj energii nie ma
substytutu). Wyniki tych analiz zaprezentowano na rysunkach 3.4-3.6. Ze wzgleddw,
ktore podano powyzej, przy kolejnych nowelizacjach zatozen nalezatoby weryfikowaé
przedstawione prognozy.

Rysunek 3.4. Prognoza zuzycia energii elektrycznej ogétem w gminie Werbkowice w
latach 2012-2027
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Zrodio: opracowanie wiasne.
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Rysunek 3.5. Prognoza zuzycie energii elektrycznej ogotem w wojewddztwie
lubelskim w latach 2012-2027 wraz z linig trendu zmian zuzycia
energii elektrycznej [GWh/rok]
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Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL

Tabela 3.11. Prognozy zuzycia energii elektrycznej w gminie Werbkowice

Wyszczegolnienie 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

WOJ. LUBELSKIE

[GWh] 5400,73 | 5443,29 | 5482,73 | 5519,5| 5553,96 | 5586,38|5617,02| 5646,05
Przyrost [%] 1,008| 1,007| 1,0067| 1,0062| 1,0058| 1,0055| 1,0052
OGOLEM [GWh]

( na podstawie

danych BDL) 26,89| 27,07| 27,23| 27,38 27,52 27,65| 27,77 27,89
OGOLEM [GWh]

(na podstawie

danych PGE

Dystrybucja) 13,63| 13,80 13,96| 14,13 14,30 14,47 | 14,64 14,82
Wyszczegolnienie 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
WOJ. LUBELSKIE

[GWh] 5673,65 | 5699,96 | 5725,10 | 5749,18 | 5772,27 | 5794,48 |5815,85| 5836,46 | 5856,37
Przyrost [%] 1,0049|1,00464| 1,0044| 1,0042 1,004 | 1,00385| 1,0037| 1,0035| 1,003
OGOLEM [GWh]

(na podstawie

danych BDL) 28| 28,11| 28,21 28,3 28,4 28,49| 28,57 28,65| 28,73
OGOLEM [GWh]

(na podstawie

danych PGE

Dystrybucja) 15,00| 15,18| 1536| 15,54 15,73 15,92 16,11 16,30 16,50

Zrodto: opracowanie wlasne
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Prognoza przedstawiona na rysunku 3.4 jest niedoktadna poniewaz po pierwsze,
prognoza nha podstawie danych publicznych przygotowana jest na podstawie
wartosci srednich dla catego wojewddztwa lubelskiego, dlatego tez druga prognoza
zostata zmodyfikowana na podstawie danych uzyskanych z PGE Dystrybucja, gdyz
PGE Obrot odméwito przekazania bardziej szczeg6towych danych handlowych. W
kolejnych opracowaniach na podstawie dodatkowych danych z lat 2012 -2014 mozna

bedzie uscisli¢ prognoze dla okresu objetego planowaniem.

Nie uzyskano danych z przedsiebiorstw przemystowych ani od innych podmiotow
gospodarczych w gminie Werbkowice, oprécz cukrowni, ktora jest jednym z
najwiekszych odbiorcéw energii w gminie Werbkowice. Wobec powyzszego
wyznaczono jedynie zuzycie energii przez innych odbiorcéw niz gospodarstwa

domowe. Opracowane prognozy przedstawiono na rysunku 3.6.

Rysunek 3.6. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w przez odbiorcéw innych niz
gospodarstwa domowe w gminie Werbkowice w latach 2012-2027 na
podstawie danych z lat 2001-2009

20,00
oo | B S—E—8—8-—888-8 83 5 5 35 5 .
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14,00 - ’_._H—‘—‘—‘_*_H—Q—O—Q—H_‘
12,00
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6,00 =4=—inni odbiorcy z uwzgl. Ankiet

4,00 =#—inni odbiorcy wg. BDL

2,00 inni odb. wg.danych PGE

0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Zrodio: opracowanie wiasne.

Biorgc pod uwage dane uzyskane z PGE Dystrybucja Oddziat w Zamosciu nalezy
stwierdzi¢ jednak, ze prognoza uzyskana z danych publicznych dla grupy innych
odbiorcow niz gospodarstwa domowe obarczona jest na tyle duzym btedem, ze
bedzie wymagata weryfikacji na danych rzeczywistych w przysztosci. Z powodu
braku danych z PGE Obroét nie byto mozliwosci przygotowania bardziej wiarygodnej

prognozy.
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4. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln a
| paliwa

Oszacowania biezacego zapotrzebowania na energie elektryczng oraz paliwa w
budynkach mieszkalnych dokonano na podstawie ankiety przeprowadzonej w
miejscowosciach: Werbkowice, Hostynne, Hostynne Kolonia, Terebin, Gozddow,
Wilkow.

4.1. Oszacowanie zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa w

budynkach mieszkalnych

Zaopatrzenie w ciepto budynkéw w gminie odbywa sie gtownie z indywidualnych
zrodet ciepta. Nie funkcjonujg duze zaktady wytwoércze energii cieplnej zaopatrujgce
odbiorcow cieptociggiem oprocz elektrocieptowni funkcjonujgcej w lokalnej cukrowni.
Stan taki powoduje, ze problemem, na ktéry nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage jest
ograniczenie niskiej emisji. Nalezy szuka¢ metod ograniczenia emisji do srodowiska
pochodzacych z systemu energetycznego, tym bardziej, ze jest to priorytetem

polskiej polityki energetyczne,;.

Oszacowanie zapotrzebowania na energie cieplng i paliwa przeprowadzono
analogicznie jak oszacowanie na energie elektryczng, tzn. wykorzystane zostaty
zarbwno dane pozyskane z przeprowadzonej ankiety wsrod uzytkownikow paliw i
energii w gminie, jak rowniez dane statystyczne publikowane przez GUS. Na rysunku
4.1 przedstawiono strukture zuzycia paliw w gospodarstwach domowych w gminie
Werbkowice. Przedstawiona struktura jest efektem obliczen wykonanych na
podstawie danych ankietowych.
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Rysunek 4.1. Udziat paliw w zuzyciu energii ha cele ogrzewania i przygotowania
positkbw w gospodarstwach domowych w gminie Werbkowice w 2012

roku [%0]
8,09% 5,56%
1,16%
23.56% o ciepto sieciow e
' 0 m wegiel
O drew no

0O gaz sieciowy
@ gaz p-b

61,63%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie badan.

Gtownym nosnikiem energii w gminie, w gospodarstwach domowych jest wegiel oraz
drewno. Zgodnie z Politykg energetyczng panstwa do roku 2030 podstawowe
priorytety to wzrost zuzycia energii odnawialnej w bilansie energetycznym kraju oraz
zwiekszenie efektywnosci energetycznej systemu energetycznego oraz zmniejszenie
emisji do srodowiska pochodzacych z systemu energetycznego. Porownujgc gtowne
kierunki polityki energetycznej panstwa ze stanem wykorzystania paliw w gminie
planowanie energetyczne gminy powinno realizowaé¢ gtéwnie dwa wymagania tzn.
oraz zmniejszenie emisji do $rodowiska substancji w procesach przemian
energetycznych oraz zwiekszenie udzialu energii odnawialnej w bilansie

energetycznym gminy.
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Rysunek 4.2. Struktura wiekowa urzadzen wytworczych energii cieplnej w
gospodarstwach domowych w budynkach jednorodzinnych w gminie
Werbkowice w roku 2012

9,09%

27,27%

m do 1990
0 1991-2000
0 2001-2010
mod 2011

0
48,48% 15,15%

Zrodio: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badan.

Okoto 48,5% pracujgcych w ankietowanych w gminie Werbkowice gospodarstwach
domowych indywidualnych urzadzen wytwdrczych energii cieplnej sa to urzadzenia
instalowane w latach 2001-2010 czyli obecnie pracujgce do 12 lat, a w okresie
objetym analiza - do 26 lat, kolejne 15,15% to urzadzenia instalowane w latach 1991-
2000, a 9,09% stanowig urzadzenia instalowane po 2010 roku. 27,27% stanowig
urzadzenia najstarsze, instalowane przed rokiem 1991, czyli w dniu dzisiejszym
pracujgce 22 lata, a do konca okresu analizy bedg to urzadzenia juz 37 letnie. Dla
tych urzadzen konczy sie ich techniczny czas zycia. Biorgc pod uwage okres
planowania do 2027 roku oraz przyjmujac czas zycia urzadzen grzewczych na
poziomie 25 lat, w okresie objetym analizag muszg zosta¢ wymieniowe urzgdzenia
grzewcze instalowane wczesniej niz w 2002 roku. Takich urzadzen w gminie,

zgodnie z wynikami przeprowadzonej ankiety, jest okoto 43,5%.

Wyznacznikiem stanu budynkéw pod wzgledem ich termoizolacyjnosci jest okres
budowy Iub termomodenizacji budynkéw, gdyz zwykle dziatania te sa
wykonywanezgodnie ze  standardami  obowigzujgcymi w  okresie ich

przeprowadzania. Dlatego na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych
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okreslono strukture budynkow mieszkalnych wedtug okresu ich powstania lub

termomodernizaciji°. Strukture te przedstawiono na rysunku 4.3.

Rysunek 4.3. Struktura budynkéw mieszkalnych w gminie Werbkowice wedtug lat
budowy (termomodernizaciji)

15,00% 12,50%

10,00%

m do 1990
@ 1991-2000
0 2001-2010
O od 2011

62,50% ——>~_

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie badan.

Wedtug deklaracji ankietowanych mieszkancow 77,5% budynkéw budowanych przed
rokiem 2000 zostalo w okresie 2001-2012 ztermomodernizowane. Zakres
termomodernizacji byt rézny, od wymiany drzwi i okien po petng kompleksowa

termomodrnizacje.

Obliczenia ilosci zuzywanych paliw i energii wykonano wykorzystujgc wartosci

opatowe paliw zgodnie z tabelg 4.1.

Tabela 4.1. Wartosci opatowe paliw przyjete w obliczeniach w niniejszym
opracowaniu

Paliwo Wegiel Drewno Olej opatowy | Ekogroszek Gazbﬁigﬁan :
Jednostka MJ/kg GJ/m?® MJ/I MJ/kg MJ/kg
Wartos¢ 23 7,8 37 26 46

Zrodio: opracowanie wiasne.

® Jesli budynek budowany byt wczesniej, lecz potem termomodernizowany, to jako rok budowy
przyjeto rok termomodernizacji, gdyz z punktu widzenia planowania gospodarki energetycznej w
gminie istotny jest nie tyle sam rok powstania budynku, co jego standard cieplny.
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Nalezy podkres$lic, ze przyjete wartosci opalowe poszczegdlnych paliw sg
wartosciami srednimi. W kazdej z wymienionych grup paliw wystepuja znaczne
zroznicowania kalorycznosci, uzaleznione np. od rodzaju i wilgotnosci paliwa.
Szczegoblnie duze zréznicowanie wystepuje w przypadku drewna (dab przy
wilgotnosci 0% - warto$é opatowa 10,83GJ/m?, $wierk przy wilgotnosci 60% -
warto$¢ opatowa 6,16 GJ/m3)*.

Wykorzystujgc badania ankietowe wyznaczono jednostkowg ilos¢ energii paliw
zuzywanych w odniesieniu do 1m? w GJ/m?/rok w budynkach wedtug lat budowy
(rysunek 4.4). Na podstawie danych demograficznych oraz udzialu budynkow
budowanych w wyszczegolnionych przedziatach lat w catej powierzchni mieszkalnej
(rysunek 4.3) obliczono zapotrzebowanie na energie w gospodarstwach domowych
dla catej gminy (rysunek 4.5).

Rysunek 4.4. Zuzycie energii paliw w budynkach mieszkalnych w gminie
Werbkowice wedtug wieku budynkéw [GJ/m? /rok]

srdrio _
od 2011 |
2001-2010 |
1991-2000 |
do 1990 |
! T T ! T
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

‘Za: www.agroenergetyka.pl
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Rysunek 4.5. Zuzycie energii zawartej w paliwach przez gospodarstwa domowe w
gminie Werbkowice w 2011 roku [GJ/rok]

160000
140000
120000
100000 -
80000
60000
40000 -
20000

N [ ]
ciepto sieciowe wegiel drewno gaz sieciowy gaz p-b
‘ oGJ 12692,1208 140651,7751 53774,20818 2640,69 18457,868

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie badan.

Tabela 4.2. Zuzycie energii na metr kwadratowy powierzchni budynkdéw jedno i
wielorodzinnych w gminie Werbkowice

8 Drewno . : . - .
. .| Wegiel Sieciowa Powierzchnia Srednio
Wyszczegolnienie ?tg]] [m [GJ] [GJ] [m?] [KWh/ m?]
przestrz.]
wielorodzinne 220 220 355 0,620
jednorodzinne 106 129 3444,2 4082 0,844
tacznie 106 129 220| 3664,2 4437 0,826

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie badan.

Na podstawie zebranych danych ankietowych, oszacowano jednostkowe, odniesione
do metra kwadratowego powierzchni, dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych
oraz mieszkan w budynkach wielorodzinnych. Wyniki oszacowan, dla obiektow
stanowigcych prébke badawcza, przedstawia tabela 4.2. Wynika z nich ze
jednostkowe zuzycia paliwa w budynkach wielorodzinnych jest o ok. 0,22 GJ/m?
nizsze. Otrzymane w wyniku obliczen wartosci zweryfikowano wykorzystujgc dane
Spotdzielni Mieszkaniowej w Werbkowicach. Dane przekazane przez Spoétdzielnie
(powierzchnia ogrzewana 16630 m? zuzycie energii na ogrzewanie 13257 GJ)
wskazujg na jednostkowe zuzycie energii na metr kwadratowy powierzchni
budynkéw w wysokosci 0,797 GJ/ m? powierzchni, a wiec tylko nieznacznie nizsze,

niz w budynkach jednorodzinnych.

50



4.2. Biezace zapotrzebowanie na energi € ciepln g i paliwa w

obiektach gminnych

Dane przekazane przez gmine odnosnie do zuzycia paliw na ogrzewanie budynkow

gminnych zostaty przekazane niemal kompletne, co $wiadczy o prawidtowym

monitoringu i stanowi podstawe prawidiowej gospodarki paliwami i energig w

budynkach gminnych. Zuzycie paliw i energii w budynkach gminnych przedstawia
tabela 4.3.

Tabela 4.3. Zuzycie energii na ogrzewanie w budynkach gminy Werbkowice

L.p |Nazwa budynku Powierz - Rodzaj Zuzycie Paliwo, Zuzycie Paliwo, |Zuzycie
chnia ogrzewania paliwa jednostk | paliwa jednost | energii na
ogrzewana | (rodzaj kotta, | grzewcze |a miary grzewczeg |ka ogrzewanie

data go 2011 02011 miary GJ/m kw.
instalacji)

1. Budynek kociot

administracyjny olejowo-
Urzedu Gminy 1000 gazowy 130 22000 | gaz, m3 0,814
KW
2. Gminny GJ, w
Osrodek Kultury ogrzewanie okresie
1070 z Cukrowni | 780 GJ | sezonu 0,729
Werbkowice grzewcz
ego
3. Komunalny
Zaklad
Oczyszczania
(oczyszczalnia, Bd
ujecie wody,
pomieszczenia
biurowe)
4. Stadion z zuzycie energii na
budynkiem 220 elektryczne | 36000 kWh oswietlenie i
szatni ogrzewanie lgcznie
5. Przedszkole GJ,w
Samorzadowe ogrzewanie 773 okresie
Bajka 1200 z Cukrowni | GJ/miesi | sezonu 0,644
Werbkowice ac grzewcz
ego
6. Szkota kociot
Podstawowa w 900 olejowy z 11000 | olej, litry 0,452
Gazdowie 1996
7. Szkota kociot
Podstawowa w 1385 olejowy z 15000 | olej, litry 0,401
Terebiniu 1996
8. Zespot Szkot w ogrzewanie
Werbkowicach 12881 z Cukrowni 6360 GJ 0,494
Werbkowice
9. Zespot Szkot w kociot
Sahryniu 1440 olejowy z 14300 | olej, litry 0,367
1996
10. | Szkota . 1410 kociot 12000 | olej, litry 0,315
Podstawowa i olejowy z
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Gimnazjum w 1998
Honiatyczach
11. | Szkota kociot wedgiel miat
Podstawowa w 780 weglowy 66 19,5 3)?1 ' 6,4 ton, 0,764
Malicach KW z 2005 y y
12. | Szkota kociot
Podstawowa w weglowy miat,
Hostynnem 1043 150 KW z 44 tony 0.970
2006 r
13. | Szkola kociot wegiel+ drewno
Podstawowa w 612 weglowy 40 25 miat, 4 m3 0,990
Turkowicach KW z 2008 r. tony '
14. | Swietlica Lotow 150
15. | Swietlica
Hostynne Koi. 350
16. | Swietlico-remiza
Hostynne 390
17. SW|etI|c§1 297
Dobromierzyce
18. | Swietlico-remiza
Peresotowice 224
19. va_letllcaWHkow 290
Koi.
20. | Swietlica Wilkéw 260
21. | Swietlico-remiza
Podhorce 253
22. SW|etIJco—rem|za 265
C}ozdow
23. Sw!etcho—remlza 248
Alojzéw
24. | Swietlica
Terebiniec 245
25. SWletI_u’:o-remlza 265 brak (w
Terebin zimie
26. va_ietlica Sahryn 275 sanitariaty
Koi ogrzewane
27. | Swietlico-remiza elektrycznie)
\ 240
Sahryn
28. | Swietlica
Adelina 195
29. SWletllc.o-remlza 375
TurkOW|ce
30. SW|etI|cq—rem|za 248
Wronowme
31. SvylethcaLysa 270
C}ora
32. | Swietlico-remiza 240
Konopne
33. SW|et[|ca 275
I§0Iorow
34. | Swietlica Malice 260
35. SW|§tI|co—r§m|za 240
Hon|atyczk|
36. Swu?tllco—remlza 245
Hon|atycze
37. | Swietlico-remiza
Honiatycze 345
Kolonia
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38. | Szkota kociot
Podstawowa w weglowy wegiel, miat,
Podhorcach S72 KWK-80 12 tony 10 oy | 0:884
22002 r.

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z gminy Werbkowice.

Tabela 4.4. Zuzycie energii na ogrzewanie w budynkach gminy Werbkowice na tle
wykonanych prac termomodernizacyjnych

L.p |Nazwa budynku Rok budowy Rodzaj Zuzycie Termomodernizacja
ogrzewania energii na
(rodzaj kotta, data | ogrzewanie
instalacji) [GJI/m kw.]
L Budyn_ek . 1967, rozbudowa kociot olejowo- czesciowo docieplony,
administracyjny 0,814 S
: 1985 gazowy 130 KW wymieniona stolarka
Urzedu Gminy
2. Gminny Osrodek ogrzewanie z
Kultury 1965 Cukrowni 0,729 wymienione okna
Werbkowice
3. Przedszkole ogrzewanie z
Samorzadowe Bajka 1966 Cukrowni 0,644 bez termomodernizaciji
Werbkowice
4, Szkota Rodstawowa w 1972 kociot olejowy z 0.452 czegsciowa wymiana
Gozdowie 1996 okien
5. Szkota Podstawowa w kociot oleiowy z Brak
Terebiniu 1996 Jowy 0,4 termomodernizacji,
1996 . o
okna drewniane, siding
6. Zespot Szkot w 1996, tacznik 2001, ogrzewanie z
Werbkowicach hala gimnastyczna Cukrowni 0,494 czesciowa
2005 Werbkowice
9. Zespot Szkot w kociot olejowy z
Sahryniu 1996 1996 0,367 Brak
10. |Szkota Podstawowa i Kociot oleiowy z
Gimnazjum w 1996-1998 Jowy 0,315 Brak
. 1998
Honiatyczach
11. | Szkota Podstawowa w | 1936, 1959 (czes¢ | kociot weglowy 66
Malicach murowana) KW z 2005 0,764 wykonana 2003
12. | Szkota Podstawowa w kociot weglowy 150
Hostynnem 1938 KW z 2006 r 0.97 Brak,
13. | Szkota Podstawowa w kociot weglowy 40
Turkowicach poczatek XX w. KW z 2008 r. 0,99 Brak
38. | Szkota Podstawowa w kociot weglo czesc¢ okien
Podhorcach lot weglowy ieni
1981 KWK-80 22002 1. 0,884 wymieniona w 1997,
pozostate 2009

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych z gminy Werbkowice.

W zadnym z obiektow gminnych wymienionych w tabeli 4.4 wielkos¢ zuzycia energii

na metr kwadratowy powierzchni nie przekracza 1 GJ na metr kwadratowy.

Najwieksze zuzycie energii, bliskie 1 GJ odnotowano w obiektach poz. 1, 12, 13, 14.

Zgodnie z danymi z tabeli 4.3 budynki poz.

12 i 13 nie byly dotychczas

termomodernizowane, natomiast budynki poz. 1 i 14 byly termomodernizowane

53




czesciowo. Planujgc dalsze prace termomodernizacyjne pod uwage nalezy brac

jednostkowe zuzycie energii

na metr

kwadratowy powierzchni

budynku.

Po

wykonaniu termomodernizacji niezbedne jest monitorowanie efektéw wykonanych

prac.

4.4. Oszacowanie t gcznego zu zycia paliw i energii elektrycznej w

gminie Werbkowice

Na podstawie zebranych danych oszacowano strukture zuzycia paliw i energii w

gminie (tabela 4.5).

Tabela 4.5. Oszacowanie zuzycia paliw w gminie Werbkowice w jednostkach

naturalnych
Ciepto Gaz Olej
sieciowe | Wegiel | Drewno |sieciowy | Gaz p-b | opatowy
Wyszczegdlnienie [GJ] [t] [m?] [m?] [butle] 1]
Gosp. domowe 12692,12| 6115,294 | 6894,128 71370 36478 0
Budynki gminne 7893 90,5 0 22000 0 12300
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.
Tabela 4.6. Oszacowanie zuzycia energii paliw w gminie Werbkowice w
gospodarstwach domowych i obiektach gminnych [GJ/rok]
Ciepto Gaz Olej
sieciowe | Wegiel | Drewno |sieciowy | Gaz p-b | opatowy
Wyszczegblnienie [GJ] [t] [m] [m?] [butle] [N tacznie
Gosp. domowe 12692,12| 6115,294 | 6894,128 71370 36478 0]133549,5
Budynki gminne 7893 90,5 0 22000 0 12300| 42283,5
Razem 20585,12| 6205,794 | 6894,128 93370 36478 12300 175833
[GJ] 20585,12 142733,3 53774,2 3454,69 18457,87 455,1 239460,3
[[%] | 8,60 5961 2246] 1,44 | 7,71| 0,19] 100,00

Zrbdio: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych ankiet.

Z wynikow oszacowan przedstawionych w tabeli 4.5 i 4.6 widaé, ze dominujgca role
w bilansie paliwowym gminy odgrywaja wegiel i drewno, odpowiednio 59,61% oraz
22,46% zuzywanej energii paliw. Najwiekszy btgd oszacowania wynika z braku

odpowiedzi dotyczacych zuzycia paliw od przedsiebiorstw.
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Porownujgc (tabela 4.3, 4.4 oraz 6.15) zuzycie drewna zaréwno w mp/rok jak i w
GJ/rok wida¢, ze rzeczywiste zuzycie drewna znaczgco przewyzsza roczny potencjat

zuzycia drewna jako paliwa w gminie.

Rysunek 4.6. Struktura paliw w gminie Werbkowice [%]

7,71%— 0,19% 8,60%
1,44%

@ ciepto sieciow e
22,46% m wegiel

O drew no

O gaz sieciowy

B gaz p-b

O olej opatow y

59,61%

Zrédto: opracowanie wiasne.

Gaz ziemny wykorzystywany w gminie Werbkowice stanowi marginesowy udziat w
paliwach w gminie. Wedlug danych Karpackiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. w
Tarnowie Oddziat Gazowniczy w Sandomierzu na obszarze gminy Werbkowice

istnieja 2 przytacza gazownicze o diugosci 77 m.

Na obszarze gminy Werbkowice funkcjonuje niewielki system cieptowniczy
zaopatrujgcy w energie cieplng budynki spétdzielni mieszkaniowej oraz budynki
gminne. Wytworcg ciepta dostarczanego do tych obiektow jest elektrocieptownia,
ktorej whascicielem jest Cukrownia w Werbkowicach. llos¢ wytwarzanego ciepta na
potrzeby odbiorcow zewnetrznych oraz ciepta wykorzystywanego przez cukrownie
przedstawia rysunek 4.7.
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Rysunek 4.7. Produkcja energii cieplnej na cele grzewcze w budynkach w
elektrocieptowni przemystowej Cukrowni Werbkowice
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Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych Cukrowni Werbkowice

Tabela 4.7. Udziat energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrodtach energii
w catkowitym krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto, wedtug celow
okreslonych w dokumencie Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze
Zrodet odnawialnych [%]

Rok Udziat energii elektrycznej z OZE
2010 7,53
2011 8,85
2012 10,19
2013 11,13
2014 12,19

Zrodio: Raport okreslajacy cele w zakresie udziatu energii elektrycznej wytwarzanej
w odnawialnych zrédtach energii znajdujgcych sie na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej na lata 2010-2019;
http://mwww.mg.gov.pl

Tabela 4.8. Laczne zuzycie paliw i energii elektrycznej w gminie Werbkowice w
podziale na energie konwencjonalng i odnawialng*) za rok 2011

Zuzycie | Zuzycie | Energia konwencjonalna Energia ze zrédet

Wyszczegolnienie [GWh] [GJ] [GJ] odnawialnych [GJ]
Energia 13,63| 49068 44068 5000,03
elektryczna

_ 239460,3 185686,1 53774,2
Paliwa
Razem 288528,3 229754,1 58774,23
Procent 100 79,63 20,37

*) w zakresie pozyskanych danych, bez uwzglednienia zuzycia paliw w przemysle i gospodarce

Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonych analiz z ankiet oraz
danych BDL
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Na podstawie danych (tabela 4.7) o udziale energii odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej w Polsce oraz oszacowan co do zuzycia energii elektrycznej na
obszarze gminy, dokonano oszacowania ilosci zuzywanej na terenie gminy
Werbkowice energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet odnawialnych oraz ze zrodet
konwencjonalnych (tabela 4.8). Nastepnie, biorac pod uwage wielkoS¢ zuzycia
poszczegoblnych rodzajow paliw oszacowano udziat energii konwencjonalnej w
pokryciu zapotrzebowania na energie w gminie na 79,63%, natomiast udziat energii
odnawialnej na 20,37%. Wynika stad, ze gmina Werbkowice, w zakresie zuzycia
energii objetym niniejszym opracowaniem (budynki mieszkalne oraz budynki gminne)
Zz nadmiarem spetnia wymagania odnosnie udziatu energii odnawialnej w zuzyciu
energii ogétem, w zakresie gospodarowania energig objetym analizg w niniejszym
dokumencie. W zwigzku z zamiarem budowy biogazowi na obszarze gminy, nalezy w
najblizszych latach spodziewac¢ sie wzrostu udziatu energii odnawialnej w bilansie

energetycznym gminy.

4.5. Prognoza zapotrzebowania na ciepto i paliwaw  budynkach

mieszkalnych gminy Werbkowice w perspektywie do 202 7 roku

W okresie objetym analizg zmiana zapotrzebowania na ciepto i paliwa w sektorze
komunalno-bytowym wynikaé bedzie z dwéch czynnikow:

* zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych;

e zuzycia energii w nowych budynkach mieszkalnych, powstatych w okresie

objetym planowaniem.

Oszacowanie zmiany zuzycia energii w istniejgcych budynkach mieszkalnych
wykonano w oparciu o wyniki ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach
domowych w gminie Werbkowice. Respondentom zadawano pytanie o ich zamiary w
zakresie termomodernizacji budynkow, tzn. wymiany okien, wymiany drzwi oraz
ocieplenia scian oraz wymiany urzadzeh grzewczych (kottow). Wyniki ankiet oraz
wyniki wykonanych na ich podstawie oszacowan w tym zakresie zgromadzono w
tabelach 4.9 -4.12.
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Tabela 4.9. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wérod
ankietowanych mieszkancow gminy Werbkowice [%]

Okna Drzwi Sciany Kotly*

Lata budowy | zrobio nie nie nie nie
budynkdéw no zrobie | zrobie [ zrobiono | zrobie | zrobie | zrobiono | zrobie | zrobie | zrobiono | zrobie | zrobie
do 1990 0 60 40 0 20 80 0 0 100 0| 6,25] 93,75
1991-2000 25 0 75 0 0 100 0 0 100 0 0 100
2001-2010 69,23| 7,69| 23,08 46,15|34,62| 19,23| 23,08 26,92 50| 31,25| 18,75 50
po 2010 83,33 0| 16,67 66,67 ] 16,67 | 16,67 66,67 0] 33,33 33,33 0] 66,67
* wedlug lat instalacji kotta
Zrédto: opracowanie wiasne.
Tabela 4.10. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wsréd

ankietowanych mieszkancéw gminy Werbkowice odniesieniu do

powierzchni budynkéw ankietowanych [m?]

Okna Drzwi Sciany Kotly*

Lata budowy | zrobio nie nie nie nie
budynkéw no zrobie | zrobie [ zrobiono | zrobie | zrobie | zrobiono | zrobie | zrobie | zrobiono | zrobie | zrobie
do 1990 0 275 124 0 150 249 0 0 399 0 150| 1131
1991-2000 60 0| 405 0 0| 465 0 0| 465 0 0| 428
2001-2010 1618 228 905 1109 937 705 383 960| 1408 501| 465| 1337
po 2010 622 0 200 140 60 200 452 0 370 225 0 200
* wedtug lat instalacji kotta
Zrédto: opracowanie wiasne.
Tabela 4.11. Zamierzenia inwestycyjne w zakresie termomodernizacji wérod

ankietowanych mieszkancow gminy Werbkowice odniesieniu do

powierzchni budynkéw w catej gminie [m?]
Lata Okna Drzwi Sciany Kotly
budowy nie nie nie nie
budynkéw | Zrobiono | zrobie | zrobie [ zrobiono | zrobie | zrobie | zrobiono | zrobie | zrobie | zrobiono | zrobie | zrobie
1990-2000 0|15865| 7154 0| 8654 14365 0 0| 23019 0| 2695 20323
2001-2010 3461 0| 23365 0 0| 26826 0 0| 26827 0 0| 26826
po 2010 93345 (13153 | 52211| 63980 |54057 | 40672 | 22096 |55383| 81230| 34526 |32045]| 92138
razem 35884 0| 11538| 16598 7113 23711| 26077 0| 21346| 25106 0| 22316

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 4.12. Oszacowanie potencjatu oszczednosci zuzycia energii w budynkach
mieszkalnych w gminie Werbkowice wedtug deklaracji mieszkancéw

[GJ/roK]

Lata budowy Zakres termomodernizacii

budynkow Okna Drzwi Sciany | Kotty Razem
do 1990 1623,096 | 265,5976 0]965,1497 | 2853,844
1991-2000 0 0 0 0 0
2001-2010 1088,727|1342,285 | 11460,28 0]13891,29
po 2010 0]150,9641 0 0]150,9641
Razem 2711,8231758,847|11460,28 | 965,1497 | 16896,1

Zrodto: opracowanie wiasne.

Analizujac efekty zadeklarowanych przez mieszkancow dziatan
termomodernizacyjnych  zatozono, zgodnie z danymi literaturowymi i
doswiadczeniami z audytow energetycznych budynkéw mieszkalnych, ze wymiana
okien powoduje 10% oszczednosci w zapotrzebowaniu budynku na energie na
ogrzewanie, wymiana drzwi daje 3% oszczedno$é, natomiast ocieplenie scian daje
efekt okoto 25% zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie na ogrzewanie.
Na tej podstawie oszacowano zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie w gminie

w wyniku teromodernizacji budynkow mieszkalnych (tabela 4.12).

Zgromadzone w tabeli 4.9-4.10 informacje uogdlniono na obszar catej gminy i na tej
podstawie wyznaczono potencjalne oszczednosci, jakie zostang uzyskane dzieki
modernizacjom systemow grzewczych. na podstawie wytycznych zawartych w
rozporzadzeniu Ministra  Infrastruktury® przyjeto, ze urzadzenia grzewcze
zainstalowane przed 1980 rokiem przetwarzajg energie paliw w ciepto ze
sprawnoscig 50%, zainstalowane w latach 1981-1990 ze sprawnoscig 60%, 1991-
2000 ze sprawnoscig 70%. Uznaje sie, ze urzadzenia nowsze, tzn. zainstalowane w
okresie od 2001 roku w okresie objetym niniejszym opracowaniem nie bedg
wymieniane przez wiascicieli na nowe. Podkresli¢ nalezy, ze cze$¢ urzadzen
wytworczych energii cieplnej zostata przez wiascicieli budynkéw zainstalowana po
2001 roku lub wymieniona w tym okresie na nowe. llo$¢ tg oszacowano na okoto
17,5%.

° Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw sSwiadectw ich
charakterystyki energetycznej, Dz.U. nr 201 poz. 1240.
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W zwigzku ze znacznym, deklarowanym przez mieszkancow zakresem wykonanych
termomodernizacji dotychczas, tacznie, zakres wszystkich dziatan
termomodernizacyjnych w gminie moze przynie$¢ szacowane zmniejszenie zuzycia
energii w budynkach mieszkalnych o okoto 16896 GJ/rok, co oznacza zmniejszenie
zuzycia np. wegla o okoto 734 ton. Oszacowana wielo§¢ mozliwych do osiagniecia
oszczednosci, z uwzglednieniem preferencji mieszkancow, stanowi okoto 7,01%

aktualnego zuzycia energii paliw na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych w gminie.

Podkresli¢ nalezy jednak, ze deklarowane przez mieszkancow termomodernizacje
budynkow, nie przyniosty szczegdlnie wysokich, oczekiwanych efektow i zuzycie
energii na jednostke powierzchni w ankietowanej probce budynkow jest nadal do$é
wysokie. Srednio 0,81GJ/m?/rok.

4.6. Prognoza zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa w

budynkach powstatych w okresie obj etym analiz g

Powierzchnie nowych budynkéw mieszkalnych oszacowano na podstawie prognozy
zmiany powierzchni mieszkalnej w gminie Werbkowice, ktéra wykonana zostata na
podstawie danych historycznych zaczerpnietych z Banku Danych Lokalnych (rysunek
2.6, tabele 2.6 i 2.7). na podstawie wykonanych obliczen przewiduje sie przyrost
powierzchni budynkéw mieszkalnych od 255977 m? w 2012 roku do 270179 m? w
2027 roku, czyli 0 14202,8 m? .

Zapotrzebowanie na energie paliw w nowych budynkach obliczono przyjmujac
roczne zapotrzebowanie na energie cieplng uzyteczng nowych budynkéw na
poziomie 70 KWh/m? (252 MJ/m?) oszacowuje sie na 994,21 MWh/rok (3579 GJ/rok).

Zaktadajac, ze srednioroczna sprawnosc¢ urzadzen grzewczych w nowych budynkach
bedzie nie mniejsza niz 85%, zapotrzebowanie na energie paliw (lub energie
pierwotng) oszacowane zostato na 1169,659 MWh/rok (4210,772 GJ/rok).
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4.7. Prognozy zapotrzebowania na energi e ciepln g i paliwa w

obiektach b edacych wiasno $cig gminy

Na podstawie przeprowadzonych analiz zuzycia energii na ogrzewanie w obiektach
bedacych wlasnoscia gminy, w odniesieniu do 1 m? powierzchni, stwierdzié nalezy,
ze zuzycie energii w tych obiektach, przedstawia znaczny potencjat oszczednosci
(tabela 4.13). W pierwsze] kolejnosci nalezatoby przeanalizowaé mozliwosci
ograniczenia zuzycia energii w obiektach o najwyzszym zuzyciu energii, poz. 12, 13

a nastepnie w obiektach 1,2,3 oraz 11 i 14.

Tabela 4.13. Zuzycie energii na ogrzewanie w budynkach gminy Werbkowice

Zuzycie energii Zuzycie energii

L.p | Nazwa budynku [GJ/m?] [kWh/ m ?]

1. |Budynek administracyjny Urzedu Gminy 0,814 226,10
2. [Gminny Osrodek Kultury 0,729 202,49
3. |Przedszkole Samorzadowe Bajka 0,644 178,88
4. |Szkota Podstawowa w Gozdowie 0,452 125,55
5. | Szkota Podstawowa w Terebiniu 0,4 111,10
6. |Zespot Szkot w Werbkowicach 0,494 137,21
9. [Zespot Szkét w Sahryniu 0,367 101,94
10. Szkc_)’:a Podstawowa i Gimnazjum w 0.315 87,49

Honiatyczach

11. | Szkota Podstawowa w Malicach 0,764 212,21
12. | Szkota Podstawowa w Hostynnem 0,97 269,43
13. | Szkota Podstawowa w Turkowicach 0,99 274,98
14. | Szkota Podstawowa w Podhorcach 0,884 245,54

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie danych z gminy Werbkowice

Charakterystyka energetyczna wyrdznia nastepujace klasy energetyczne budynkow:
. Klasa A — budynek niskoenergetyczny — 20 do 45 kWh/m?/rok
. Klasa B — budynek energooszczedny — 45 do 80 kWh/m?/rok
. Klasa C - budynek $rednioenergooszczedny — 80 do 100 kWh/m?/rok
. Klasa D — budynek $rednioenergochtonny — 100 do 150 kWh/m?/rok
. Klasa E — budynek energochtonny — 150 do 250 kwWh/ m®na rok
. Klasa F — budynek bardzo energochtonny — ponad 250 kWh/ m?/rok

Jak wida¢ z poréwnania, wszystkie budynki wyréznione w tabeli 4.13 nalezg do klasy

F oraz E, budynkdéw bardzo energochtonnych oraz energochtonnych. Obnizenie
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zuzycia energii w tych obiektach tak, aby znalazty sie one w klasie energetycznej D —

$rednioenergochtonny o energochtonnoséci 135 kWh/m?/rok datoby oszczednosci

oszacowane w tabeli 4.14.

Tabela 4.14. Oszacowanie oszczednosci energii mozliwych do uzyskania w
najbardziej energochtonnych budynkach gminy Werbkowice

Zuzycie

Zuzycie

. .. - . . | Oszczedno$é »
L.p | Nazwa budynku energiipo | energii, Oszczedngsc Pownerzzchnla ogolem Oszczedno §¢
modernizacji | [kKWh/m ] [kWh/m <] [m<] [GJ/roK]
[KWh/m 2] [MWh/rok]
Budynek
administracyjny 135 226,10 91,10 1000 91,10 327,95
1{Urzedu Gminy
Gminny Osrodek 135| 202,49 67,49 1070 72,21 259,97
2 | Kultury
Przedszkole
Samorzadowe 135 178,88 43,88 1200 52,65 189,56
3| Bajka
Szkota
Podstawowa w 135 212,21 77,21 780 60,22 216,81
4 | Malicach
Szkota
Podstawowa w 135 269,43 134,43 1043 140,21 504,75
5| Hostynnem
Szkota
Podstawowa w 135 274,98 139,98 612 85,67 308,41
6 | Turkowicach
Szkota
Podstawowa w 135 245,54 110,54 572 63,23 227,63
7 | Podhorcach
SUMA 2035,07
Ton wegla 88,48

Zrodio: opracowanie wiasne.
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5. Oszacowanie wptywu
lokalnego systemu
Werbkowice

5.1. Emisje do srodowiska z gminnego systemu energetycznego

na

srodowisko
energetycznego

naturalne
gminy

Emisje do powietrza z gminnego systemu energetycznego dla gminy Werbkowice

oszacowano na podstawie danych w tabeli 5.1 oraz oszacowanego zuzycia paliwa w

gospodarstwach domowych oraz obiektach gminnych.

Tabela 5.1. Zalozone warto$ci emisji zanieczyszczen powietrza przy
réznych rodzajéw paliw [g/GJ]

Wyszczegol - Wegiel, Olej Gaz Gaz propan - Inne

nienie DItEie koks |opatowy | ziemny butan paliwa
SO, 11 650 75 1 1 100
NOx 85 155 95 60 60 70
Pyt TSP 35 160 3 0,5 0,5 50
CO 2400 4700 6 40 40 3500
CO, 106000| 95000 76000 55000 64000 75000

spalaniu

Zrodlo: Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacii emisji na potrzeby ocen
biezgcych i programéw ochrony powietrza, Ministerstwo Srodowiska, Gtowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Tabela 5.2. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrédet energii w
gospodarstwach domowych w 2011 roku [t/rok]

SO, 0,591516| 91,42365 0]0,002641 | 0,018458 0]92,03627
NOx 4,570807 | 21,80102 0]0,158441 | 1,107472 0]27,63774
Pyt TSP 1,882097 | 22,50428 0| 0,00132] 0,009229 0] 24,39693
CO 129,0581 | 661,0633 0]0,105628 | 0,738315 0] 790,9653
CO, 5700,065]| 13361,92 0| 145,238]1181,304 0] 20388,52

Zr6dio: opracowanie wiasne.
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Tabela 5.3. Oszacowane wielkosci emisji do powietrza ze zrodet energii w obiektach

gminnych w 2011 roku [t/rok]**

SO, 0]1,352975]| 0,034133| 0,000814 0 0]1,387922
NOx 0]0,322633| 0,043235| 0,04884 0 0]0,414707
Pyt TSP 0| 0,33304]0,001365 | 0,000407 0 0]0,334812
CO 0] 9,78305]|0,002731| 0,03256 0 0]9,818341
CO, 0]197,7425| 34,5876 44,77 0 0] 277,1001

** goszacowanie dla obiektow dla ktérych przekazano dane

Zr6dto: opracowanie wiasne.

Tabela 5.4. Emisje do powietrza w gminie Werbkowice z gospodarstw domowych
oraz obiektéw gminnych w wyniku energetycznego spalania paliw w
2011 roku [t/rok]

Zanieczyszczenia
tacznie z indywidualnego powietrza z
Wyszczegolnienie |spalania paliw elektrocieptowni* Razem
SO, 93,4242 125,25| 218,6742
NOy 28,0525 49,887 | 77,9395
Pyt TSP 24,7317 13,371 | 38,1027
CO 800,7837 32,012 | 832,7957
CO, 20665,6251 63437,55| 84103,18

* - wedtug danych przekazanych przez cukrownie w Werbkowicach, tgcznie przy wytwarzaniu energii
elektrycznej i cieplnej, bez podziatu na odbiorcéw energii

Zrédto: opracowanie wiasne.

5.2 llo$¢ odpaddw statych z gminnego systemu energetycznego

gminy Werbkowice

llo§¢ odpaddéw statych powstajgcych w sektorze komunalno-bytowym i obiektach

gminnych jako elementu gminnego systemu energetycznego, 0szacowano nha

podstawie danych zawartych w tabeli 5.5 oraz oszacowaniach ilosci spalanych paliw.

Wyniki obliczeh zawarte sg w tabeli 5.6.
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Tabela 5.5. Zawartos¢ popiotu w ro6znego rodzaju paliwach

Rodzaj paliwa

Warto$¢ opatowa [MJ/kg]

Zawarto$¢ popiotu [%]

Drewno opatowe 8-15 1-2
Torf 11,7-15,5 5-15
Wegiel kamienny 16,7-29,3 5-30
Pelety 17-21 MJ/kg 0,4-1
Stoma 14-15 MJ/kg 3-4

Tabela 5.6. llo$¢ odpaddw w postaci popiotu ze spalania paliw w gospodarstwach

domowych i budynkach gminnych w gminie Werbkowice [t/rok]

Gaz Gaz
VT ATAES propan = \yegiel | Drewno ol (ear propan- | Suma
gOlnienie butan opatowy | ziemny butan
(butle)
Gospodarstwa
domowe 0]917,2942| 107,5484 0 0 0]1024,843
Budynki gminne 0 13,575 0 0 0 0 13,575
Suma 0]930,8692| 107,5484 0 0 0]1038,418

*przyjmuje sie, ze ilos¢ odpadéw statych powstajgcych przy spalaniu oleju opatowego oraz gazéw jest

pomijalnie mata

** 7 braku danych nie uwzgledniono odpadow statych wytwarzanych w elektrocieptowni w cukrowni w
Werbkowicach, przy wytwarzaniu ciepta na potrzeby obiektow gminnych oraz komunalnych

Zrodio: opracowanie wiasne.
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6. Inwentaryzacja zasobow energii odnawialnejw gmi  nie

Werbkowice

6.1. Oszacowanie zasobOw biomasy w gminie Werbkowic e

6.1.1. Inwentaryzacja zasobow biomasy drzewnej

Biomasa drzewna z lasow

Zasoby drewna na cele energetyczne z lasow obliczono wykorzystujac informacje o:

Zq — zasobach drewna z laséw na cele energetyczne [m*/rok] lub [t/rok]

A — powierzchni laséw [ha]

| — przyroécie biezacym miazszosci [m*/ha/rok]

Fw — wskazniku pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fe — wskazniku pozyskania drewna na cele energetyczne [%]

Wyniki oszacowan zawiera tabela 6.1

Tabela 6.1. Obliczenia zasobow drewna z laséw na cele energetyczne w gminie
Werbkowice w 2012 roku

Parametr Ozngcze JelIEs Warto §¢ Uwagi
nie ka
Powierzchnia gruntéw A ha Prognozowana powierzchnia
lesnych gminy 1397 | lasow dla gminy Werbkowice w
2012 roku
Przyrost biezacy I M%/ha/ro 7,2 | dane dla kraju
MigzszoscCi k
Wskaznik pozyskania Fu % 55,0 | dane dla kraju
drewna na cele
gospodarcze
Roczne pozyskanie - m’ 1412 233,0 | dane dla wojewddztwa
drewna lubelskiego
Roczne pozyskanie - m’ 206 163,0 | dane dla wojewodztwa
drewna sortymentow lubelskiego
S4, M1 i M2
Wskaznik Fe % 14,6 | dane dla wojewddztwa
wykorzystania drewna lubelskiego
na cele energetyczne
Zasoby drewna z lasow Za m>/rok 809,69 | Przyjeto gesto$é nasypowg
na cele energetyczne t/rok 783,46 | drewna na poziomie 0,97 t/m?,

przy wilgotnosci wynoszacej
50%

Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie Gospodarowanie energig w gminach-
rozdziat 6: A. Kowalczyk-Jusko,
.Metodyka obliczania lokalnego potencjatu biomasy”.

podstawy metodyczne pod

red. H. Rusak,
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Wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze (F,), stanowi stosunek rocznego
pozyskania drewna do przyrostu biezgcego migzszosci. Wskaznik ten w Polsce za
ostatnie 20 lat wynosit 55%.

Wskaznik wykorzystania drewna na cele energetyczne (Fe) ustalono na podstawie
procentowego udziatu sortymentéw drewna wykorzystywanych na cele energetyczne
(S4, M1 i M2) w rocznym pozyskaniu drewna.

Zasoby drewna odpadowego z przetworstwa drzewnego

W obliczeniach zakfada sie, ze odpady drzewne (zrzyny, trociny, odtamki, wiory itp.),
stanowig sSrednio 20% masy poczatkowej przeznaczonej do przerobu [Buczek,

Krynska 2007]. Obliczen zasobow dokonano wykorzystujgc informacje o:

Zq — zasobach drewna z przetworstwa drzewnego na cele energetyczne [m®/rok]
lub [t/rok]

A — powierzchni laséw [ha]

| — przyroécie biezacym miazszosci [m*/ha/rok]

Fw — wskazniku pozyskania drewna na cele gospodarcze [%]

Fp — wskazniku pozyskania drewna na przemystowe [%0]
Wyniki oszacowan zawarto w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Zasoby drewna z przetwdrstwa drzewnego na cele energetyczne w
gminie Werbkowice

Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §¢ Uwagi
Powierzchnia gruntéw A ha 1397
leSnych gminy
Przyrost biezacy I m>/ha/rok 7,2 | dane dla kraju
Migzszosci
Wskaznik pozyskania Fuw % 55,0 | dane dla kraju
drewna na cele
gospodarcze
Roczne pozyskanie - m* 1412 233,0 | dane dla wojewo6dztwa
drewna lubelskiego
Roczne pozyskanie - m* 1206 066,0 | dane dla wojew6dztwa
grubizny na cele lubelskiego
przemystowe
Wskaznik pozyskania Fo % 85,4 | dane dla wojew6dztwa
drewna na cele lubelskiego
przemystowe
Zasoby drewna z ym m>/rok 940,46 | przyjeto gestos¢

67




przetworstwa t/rok 282,14 | nasypowsa dla zrebkow

drzewnego na cele drzewnych na poziomie

energetyczne 0,3 t/m°, przy
wilgotnosci wynoszacej
35%

Zrodto: opracowanie wiasne.

Zasoby drewna odpadowego z sadow

W celu obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow przyjeto $redni jednostkowy
odpad drzewny na poziomie 0,35 m* z hektara rocznie, oraz wykorzystano informacje

o:

Zgs — zasobach drewna odpadowego z sadéw na cele energetyczne [m®/rok]
lub [t/rok]

A — powierzchnii saddéw [ha]

Powierzchnie sadéw w gminie Werbkowice ustalono na podstawie danych BDL z
roku 2005 na 136 ha. Dane pdzniejsze nie sg odnotowywane w BDL.

Tabela 6.3. Oszacowania zasobow drewna odpadowego z sadow na cele

energetyczne
Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §€ Uwagi
Powierzchnia sadéw A ha 136
Zasoby drewna Zgs m>/rok 47,6 | przyjeto gestosé nasypowa
odpadowego z sadow t/rok 14,28 | dla zrebkow drzewnych na

poziomie 0,3 t/m®, przy
wilgotnosci wynoszacej
35%

Zrodito: opracowanie wiasne.

Oszacowane zasoby drewna z saddéw sg znikome, nie beda wiec przedmiotem
przetworstwa i obrotu biomasg, najczesciej sg wykorzystywane w obrebie

gospodarstwa.

Zasoby drewna z zadrzewien

Inwentaryzacje potencjatu drewna z zadrzewieh sporzgdzono w oparciu o zasoby

drewna z pielegnacji drzew przydroznych, wykorzystujgc informacje o
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Z4; — zasobach drewna z zadrzewien [t/rok]

L — dhugosci drég [km]

1,5 —iloci drewna mozliwa do pozyskania z 1 km zadrzewien przydroznych
[t/rok]

0,3 — wskazniku zadrzewienia drog

Wyniki oszacowan zawiera tabela 6.4.

Diugosci drég w gminie w km (dane na rok 2006)°:
e gminne publiczne —134,4 km,
« drogi powiatowe - 79,215km
« drogi krajowe - 14,9 km,

« drogi wojewodzkie — 12,7 km.

Tabela 6.4. Zasoby drewna z zadrzewien w gminie Werbkowice

Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §¢ Uwagi
Dlugos$é¢ drég L Km 241,15
Zasoby drewna z Zy; t/rok 108,54 | aby otrzymac wynik w
zadrzewien m®/rok 361,82 | m® nalezy przyjaé

ciezar objetosciowy
odpadow z pielegnaciji
wynoszacy 0,3 t/m?,
przy wilgotnosci
wynoszacej 35%

Zrodio: opracowanie wiasne.

6.1.2. Szacowanie zasobow stomy na cele energetyczn e

Aby oceni¢ potencjat stomy, ktérg mozna pozyskaé na cele energetyczne, zbiory
stomy w gminie pomniejszono o jej zuzycie w rolnictwie na $ciétke i pasze oraz na
utrzymanie zrownowazonego bilansu glebowej substancji organicznej w glebie. Do

obliczen wykorzystano nastepujace dane:
N — nadwyzka stomy do energetycznego wykorzystania [t],
P — produkcja stomy zb6z podstawowych oraz rzepaku i rzepiku [t],

Zs — zapotrzebowanie na stome Sciotowa [t],

6 Strategia rozwoju lokalnego gminy Werbkowice na lata 2009-2015
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Z, — zapotrzebowanie na stome na pasze [t],

Z, — zapotrzebowanie na stome do przyorania [t].

Produkcje stomy na danym obszarze obliczono wykorzystujgc:

P — produkcje stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku [t]

A — powierzchnie i-tego gatunku rosliny [ha]

Y — plon ziarna i-tego gatunku rosliny [t/ha]

W_s — stosunek plonu stomy do plonu ziarna

Wz4 — zbior stomy w stosunku do areatu upraw [t/ha]

Tabela 6.5. Powierzchnia zasiewow zb6z oraz produkcja stomy w gminie

Werbkowice
Reprezentatywny | Wspotczynnik Produkcja
plon ziarna dla plonu stomy stomy zb6 z
wojewddztwa do plonu podstawowych
Powierzchnia lubelskiego ziarna i rzepaku
Gatunek [ha] [t/ha] wsz [t/rok]
Pszenica ozima 4138,16 3,2 0,91 12 050,32
Pszenica jara 470,45 3,2 0,94 1415,11
Zyto 33,66 2,3 1,45 112,26
Jeczmien ozimy 48,67 2,9 0,94 132,67
Jeczmien jary 1765,8 2,9 0,78 3994,24
Owies 43,08 2,3 1,05 104,04
Pszenzyto ozime 18,32 2,7 1,18 58,37
Pszenzyto jare 2,5 2,7 1,18 7,97
Mieszanki zbozowe ozime 1,06 2,6 1,45 4,00
Mieszanki zbozowe jare 97,39 2,6 1,05 265,87
Rzepak ozimy 17,56 2,3 1 40,39
Rzepak jary 1,15 2,3 1 2,65
Ogotem 6 637,80 - - 18 187,88

Zrodio: opracowanie wiasne.

Zapotrzebowanie na stome zuzywang w produkcji zwierzecej (pasza i $ciétka)

obliczono na podstawie liczebnosci pogtowia zwierzat gospodarskich i rocznych

normatywow dla poszczegdlnych gatunkéw i grup uzytkowych .
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Tabela 6.6. Zapotrzebowanie stomy na cele rolnicze w gminie Werbkowice

Normatyw
Normatyw | Zapotrze- | zapotrze- |Zapotrze-
zapotrze- | bowanie | bowania | bowanie | Normatywy
bowania |stomyna | stomyna |stomyna | produkcji
Liczba | stomy na pasze - | sciotk e — | Sciolk @ - | obornika - Produkcja
Gatunek [szt.] | pasze — pi Zp Si Zs oi obornika
Bydto
krowy 1548 1,2 1858 1 1548 2,5 3870
pozostate 2002 0,6 1201 0,5 2002 1,6 3203
Trzoda
chlewna
lochy 320 0 0 0,5 160 0,6 192
pozostale 790 0 0 0,2 158 0,4 316
Owce 0 0,2 0 0,2 0 0,3 0
Konie 70 0,8 56 0,9 63 1,6 112
Ogotem 4660 3115 3931 7693
Zrbdio: opracowanie wiasne.
Uwzgledniono rowniez zuzycie stomy niezbednej do reprodukcji substancji

organicznej w glebie, ktore ustala sie na podstawie odrebnych analiz obejmujacych

strukture zasiewow, jakos¢ gleb, oraz saldo substancji organiczne,;.

Znajac

powierzchnie

zasiewbw poszczegolnych

grup

roslin

oraz

ilosé

produkowanego obornika, ktéra obliczono na podstawie pogtowia zwierzat i

odpowiednich normatywow (0;), okreslono saldo substancji organicznej.

Tabela 6.7. Bilans materii organicznej w glebie w gminie Werbkowice

Gatunek Powierzchnia Wspotczynnik Bilans materii organicznej
[ha] reprodukciji i degradaciji wynikaj gqcy ze struktury
substancji organicznej zasiewow
Wi | Wi [t]
Pszenica ozima 4138,16 -1,5 -6 207,24
Pszenica jara 470,45 -1,5 -705,68
Zyto 33,66 -1,5 -50,49
Jeczmien ozimy 48,67 -1,5 -73,01
Jeczmien jary 1765,8 -1,5 -2 648,70
Owies 43,08 -1,5 -64,62
Pszenzyto ozime 18,32 -1,5 -27,48
Pszenzyto jare 2,5 -1,5 -3,75
Mieszanki zbozowe
ozime 1,06 -1,5 -1,59
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Mieszanki zbozowe

jare 97,39 -1,5 -146,09
Gryka, proso i inne

zbozowe 0,86 -1,5 -1,29
Kukurydza na ziarno 25,02 -3 -75,06
Kukurydza na

zielonke 199,02 -3 -597,06
Straczkowe jadalne 2239,05 1 2 239,05
Ziemniaki 418,07 -4 -1 672,28
Buraki cukrowe 1248,13 -4 -4 992,52
Rzepak ozimy 17,56 -1,5 -26,34
Rzepak jary 1,15 -1,5 -1,73
Okopowe pastewne 52,12 -4 -208,48
Warzywa gruntowe 160,34 -3 -481,02
Truskawki 6,62 -3 -19,86
Rosliny

zwiekszajgce

zawartos¢ substanciji

organicznej 2239,05 2 239,05
Rosliny

zmniejszajace

zawartos¢ substanciji

organicznej 8 747,98 -18 004,27
Ogotem 10 987,03 -15 765,22

Zrodto: opracowanie wiasne.

Dla gminy Werbkowice saldo substancji organicznej wynosi:

S = 2239,05 +(-18004,27) +7693 = -8072,22 [i]

W zwigzku ze stwierdzeniem ujemnego salda substancji organicznej obliczono
zapotrzebowanie stomy na przyoranie:

Z,=1,54-S=1,54-8072,22 = 12431,22 [{]

gdzie:

Z, — zapotrzebowanie stomy na przyoranie [t],

S — saldo substanciji organicznej [t].

Przeprowadzone obliczenia pozwolity na oszacowanie nadwyzki stomy mozliwej do
przeznaczenia na cele energetyczne:

N =P-(Zs+Z,+Z,) =18 187,88 — (15 765,22+3115+3931) = -4623,34 t/rok
Przeprowadzone obliczenia wskazaty, ze w gminie Werbkowice nie istniejg nadwyzki
stomy mozliwe do wykorzystania energetycznego.
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6.1.3 Szacowanie zasobow siana do wykorzystania na  cele energetyczne

Potencjat siana okreslono jako iloczyn powierzchni tgk, wspoétczynnika ich

wykorzystania na cele energetyczne i wielkosci plonu, wykorzystujac informacje o:

Psi — potencjale siana [t/rok]

A — powierzchni tgk trwatych [ha]

Wys — WSpOtczynniku wykorzystania tak na cele energetyczne [%]
Ysi — plonie siana [t/ha/rok]

Tabela 6.8. Obliczenia potencjatu siana na cele energetyczne w gminie Werbkowice

Parametr Caee Jednostka Warto §é Uwagi
Powierzchnia tgk A [ha] 2747
trwatych
Wspoiczynnik Was % 10,2 | dane krajowe na
wykorzystania tak na podstawie opracowania
cele energetyczne “Wyniki produkcji

roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa

Plon siana Ysi [t/hal/rok] 4,93 | dane krajowe na
podstawie opracowania
“Wyniki produkcji
roslinnej w Polsce
2009” GUS Warszawa

Potencjat siana Psi [t/roK] 1381,35

Zrodito: opracowanie wiasne.

6.1.4 Inwentaryzacja zasobéw biomasy ro S$lin uprawianych na cele
energetyczne

Potencjat biomasy roslin wieloletnich obliczany jest jako iloczyn powierzchni plantacji
I jednostkowe] wydajnosci. Do obliczen przyjeto wydajnos¢ na poziomie 9,3 t/ha
(Srednia plonéw reprezentatywnych wieloletnich roslin energetycznych).

W zwigzku z informacjg, ze na terenie gminy Werbkowice nie sg obecnie
prowadzone plantacje wieloletnich roslin energetycznych, jako podstawe do obliczen
przyjeto areat gruntdbw marginalnych, zalecanych pod te nasadzenia. Najbardziej
przydatne do uprawy roslin energetycznych sa gleby kompleksow przydatnosci
rolniczej 5, 6, 8, 9 i 3z. Grunty te w pewnym przyblizeniu odpowiadajg klasom
bonitacyjnym: IVb, V, VI, Viz oraz V i VI trwalych uzytkéw zielonych (TUZ). W
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bilansie uwzgledniono ograniczenia wynikajgce z uwarunkowan organizacyjnych i
logistycznych, dlatego zatozono wykorzystanie jedynie czesci oszacowanej w ten
sposOb powierzchni, przyjmujgc energetyczne zagospodarowanie tych gruntdw na

poziomie 10% (Wie).

Potencjat roslin energetycznych obliczono wykorzystujgc nastepujgce dane:

Are — powierzchnia istniejgcych plantacji wieloletnich roslin energetycznych [ha]
Am — powierzchnia marginalnych gruntéw rolnych [ha]

Wre — WspOiczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe wieloletnich roslin
energetycznych

Yre — przecietny plon wieloletnich roslin energetycznych [t/ha/rok]

Nie uzyskano szczegotowych danych odnosnie klas bonitacyjnych w gminie
Werbkowice. Na podstawie danych zawartych w Strategii rozwoju lokalnego gminy
Werbkowice na lata 2007-2015 gleby w klasach IV-VI oszacowano na 4837,39 ha.
Powierzchnia gruntow ornych w gminie wynosi 15655 ha, przy czym gleby klasy | i Il
zajmuja 30,2% powierzchni gruntow ornych a klasy Il 38,9%. Na podstawie tych
danych, z powodu braku doktadniejszych, przyjeto, ze powierzchnia marginalnych
gruntéw ornych w gminie wynosi ok. 1209 ha (50% gruntéw klasy nizszej niz 1ll). W
zwigzku brakiem na obszarze gminy terendw chronionych (wedtug danych BDL) nie

uwzglednia sie ograniczen zwigzanych z istnieniem tych terenow.

Tabela 6.9. Obliczenia potencjatu wieloletnich roslin energetycznych dla gminy

Werbkowice
Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §€ Uwagi
Powierzchnia A [ha] 0

istniejgcych plantaciji
wieloletnich roslin
energetycznych

Wspotczynnik Wie % 10
wykorzystania gruntow
pod uprawe wieloletnich
roslin energetycznych

Przecietny plon Yre [t/ha/rok] 9,3 | Srednia plonéw
wieloletnich roslin reprezentatywnych
energetycznych wieloletnich roslin
energetycznych
Powierzchnia An [ha] W(g klas
marginalnych gruntéw 1209 | bonitacyjnych, bez
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rolnych

uwzglednienia

ograniczen
wynikajacych z
ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich Pre [t/rok] 1124 | Bez uwzglednienia
roslin energetycznych ograniczen
wynikajacych z
ochrony przyrody
Powierzchnia An [ha] 1209 | Po uwzglednieniu
marginalnych gruntow ograniczen
rolnych wynikajacych z
ochrony przyrody
Potencjat wieloletnich Pre [t/roK] 1124 | Po uwzglednieniu
roslin energetycznych ograniczen
wynikajacych z
ochrony przyrody

Zrodto: opracowanie wiasne.

Oprocz biomasy statej roslin wieloletnich do spalania mozna

zb6z. Obliczenia ich potencjatu zestawiono w tabeli 6.10

przeznacza¢ ziarno

W zwigzku z wystepowaniem duzego zapotrzebowania na pasze wartosc

wspoiczynnika  wykorzystania gruntdow  pod

energetycznych przyjeto na poziomie 5%.

uprawe

jednorocznych

roslin

Tabela 6.10. Obliczenia potencjatu ziarna roslin jednorocznych uprawianych na cele
energetyczne

Parametr

Oznaczenie

Jednostka

Warto §¢

Uwagi

Wspoitczynnik
wykorzystania
gruntéw pod uprawe
jednorocznych roslin
energetycznych

Wre

[%]

5

Przecietny plon ziarna
wybranych roslin
energetycznych

[Vha/rok]

2,8

Srednia plonéw
reprezentatywnych jednorocznych
ro$lin energetycznych dla woj.
lubelskiego

Powierzchnia
marginalnych gruntéw
ornych

[ha]

1209

Wedtug klas bonitacyjnych

Potencjat
jednorocznych roslin
energetycznych

P,

[t/rok]

169,26

Zrodto: opracowanie wiasne.
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6.1.5 Oszacowanie zasobow biomasy do produkcji biog  azu
Biogaz z oczyszczalni sciekow

Wydajno$é oczyszczalni $ciekéw w gminie Werbkowice wynosi 56840 m®/rok.
Przyjmujac przyrost suchej masy osadu nadmiernego na 1 m*® odprowadzonych
$ciekéw na poziomie 0,3 kg s.m.o./m?, oraz produkcje biometanu z 1 kg s.m.o. na
poziomie 0,3 m® obliczono potencjat biometanu z oczyszczalni $ciekéw a wyniki

oszacowania przedstawione sg w tabeli 6.11

Tabela 6.11. Obliczenia potencjatu biometanu z oczyszczalni sciekéw

Parametr Oznaczenie Jednostka Warto §¢
llo$¢ oczyszczanych $ciekdw w ciggu roku \% [m®/rok] 56840
Przyrost suchej masy osadu nadmiernego na S [kg s.m.o./m] 0,3
m® odprowadzanych $ciekéw
Produkcja metanu na kg s.m.o Wen [m® CH4/kg s.m.0.] 0,3
Potencjat biometanu z oczyszczalni sciekow Pho [m®/rok] 5115,6

Zrodto: opracowanie wiasne.

Biogaz z wysypisk odpaddow

Na terenie gminy Werbkowice nie funkcjonuje, ani nie funkcjonowato sktadowisko

odpaddw.
Biogaz rolniczy

Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu rolniczego majg gospodarstwa o
koncentracji zwierzat powyzej 100 DJP (duza jednostka przeliczeniowa, dawniej
sztuka duza o masie 500 kg). Nie wyklucza to mozliwosci budowy biogazowni przez
grupy producenckie utrzymujgce mniejsza liczbe zwierzat w poszczegolnych
gospodarstwach. Nie uzyskano informacji o zinwentaryzowanych gospodarstwach
spetniajgcych powyzsze kryteria. Znaczgca liczba zwierzat zinwentaryzowana w
gminie wskazuje, ze na tym terenie mozliwe jest rozpatrywanie budowy biogazowni
rolniczej w oparciu o ewentualne grupy producenckie, ktére mogtyby powstaé w celu

wspolnej budowy i eksploatacji biogazowni.

Uzupetnieniem substratbw do produkcji biogazu rolniczego oprécz odchodow
zwierzecych moze by¢ kiszonka z kukurydzy. Aby oszacowa¢ potencjalne zasoby
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kukurydzy do wykorzystania w biogazowniach przyjeto zatozenie, ze bedzie ona

uprawiana na 10% zinwentaryzowanej powierzchni gruntow marginalnych.

0,3 — zawartos¢ suchej masy w kukurydzy (30%)

0,83 — zawartos¢ suchej masy organicznej w stosunku do suchej masy (83% s.m.)
575 — éredni uzysk biogazu z tony suchej masy organicznej [m*/t s.m.o.]

Wyniki obliczen zawarte sg w tabeli 6.12.

Tabela 6.12. Obliczenia potencjatu biogazu z kukurydzy w gminie Werbkowice

Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §¢ Uwagi

Wspétczynnik Wie % 10
wykorzystania
gruntéw pod uprawe
kukurydzy

Przecietny plon Y, [t/hal/rok] 44,1 | Plon reprezentatywny
zielonki kukurydzy

Powierzchnia An [ha] W(g klas bonitacyjnych
marginalnych gruntéw 1209
ornych

Potencjat biogazu z Py [m*/rok]
kukurydzy 763364,71

Zrodto: opracowanie wiasne.

Biogaz z przemystu rolno-spozywczego

Na obszarze gminy Werbkowice funkcjonuje cukrownia wytwarzajgca jako odpad
wystodki buraka cukrowego, ktore moga by¢ wykorzystane jako substrat do produkcji
biogazu. Do obliczenia potencjatu biogazu z wystodkéw buraczanych wykorzystano

informacje o:

W- ilosci wystodkéw wytwarzanych przez cukrownie w Werbkowicach

przeznaczonych na cele energetyczne [t],
W, — wilgotnos¢ wytwarzanych wystodkow [%0],
Zsmo - ZawartoS¢ masy organicznej [%0]

Wch — wydajno$s¢ metanu na kg s.m.o
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Tabela 6.13 Obliczenia potencjatu biometanu z wystodkow buraczanych w gminie

Werbkowice
Parametr Oznaczenie | Jednostka Warto §¢ Uwagi
Potencjat w [t] 150 000 | llos¢ wystodkéw wytwarzanych
wystodkow w cukrowni ok. 300 000 t/rok,
buraczanych na zaktada sie mozliwosé
cele energetyczne energetycznego wykorzystania
w ilosci 50%
Wilgotnos¢ W, [%6] 10 | Wilgotnos¢ deklarowana przez
wytwarzanych cukrownie
wystodkow
Wspoiczynnik Zsmo [%6] 95
zawartosci suchej
masy organicznej
Wydajnos¢ metanu W m®/kg smo 0,18
na kg smo
lloéé biometanu Pom m® 2565000

6.1.6 Inwentaryzacja potencjatu surowcow ro

biodiesla w gminie Werbkowice

slinnych do produkcji

Do obliczenia potencjatu biodiesla zastosowano nastepujgce dane:

A; — powierzchnia uprawy rzepaku [ha]

Y, — plon rzepaku [t/ha]

Tabela 6.14 Obliczenia potencjatu biodiesla z rzepaku

Parametr Oznaczenie | Jednostka | Warto §¢ Uwagi
Powierzchnia uprawy A [ha] 18,71
rzepaku
Plon rzepaku Y, [t/ha] 2,3 | plon reprezentatywny
Wskaznik - [%0] 55 | Obliczony na podstawie rocznej
wykorzystania nasion produkcji nasion w Polsce oraz
rzepaku na cele zapotrzebowania na biodiesel
energetyczne wynikajacego z Narodowego
Celu Wskaznikowego
Wydajnos¢ - [t] 0,31
jednostkowa biodiesla
Z 1tony nasion
rzepaku
Gesto$é biodiesla - [t/m?] 0,88
3

Potencjat biodiesla By [m] 8,33

[1] 7,33
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6.1.7 Energia zawarta w zinwentaryzowanej biomasie

Potencjat energii zawartej w zinwentaryzowanej biomasie jest iloczynem
oszacowanej ilosci biomasy i jej wartosci opatowej. W przypadku, gdy warto$¢
opatowa biomasy wyrazona jest w odniesieniu do suchej masy potencjat energii jest
iloczynem tych dwu wartosci (jak np. biomasa celowych roslin wieloletnich). Jezeli
dane wyjsciowe opisujg biomase w stanie roboczym (tony $Swiezej masy), jak
drewno, stoma i siano, nalezy przyja¢ odpowiednio nizszg wartoS¢ opatowa (jezel

jest znana) lub postuzy¢ sie wzorem:

o =Qid(1oo—wj_(2,442wa

100 100
gdzie:
Q' — warto$¢ opatowa w stanie roboczym
Q" — warto$¢ opatowa w stanie suchym
W — wilgotnosé
2,442 — ilo$¢ energii potrzebna do odparowania 1 kg wody [MJ].
W celu oszacowania potencjalu technicznego biomasy statej w jednostkach

energetycznych uwzgledniono sprawnosc¢ kottdbw na biomase na poziomie 80%.

Aby oszacowac¢ iloS¢ energii zawartej w biometanie pozyskanym z oczyszczalni
$ciekdw, pomnozono jego ilos¢ przez jednostkowag wartos¢ energetyczng wynoszaca
36 MJ/m®. Uwzgledniono sprawno$é urzadzen kogeneracyjnych na poziomie 90%
(35% sprawnos¢ elektryczna i 55% sprawnos$¢ cieplna). Z uwagi na koniecznos$é
dostarczania ciepta do ogrzania komér fermentacyjnych przyjeto, iz 60%
wytworzonego ciepta zostanie zuzyte w tym celu. W zwigzku z tym dla obliczenia
potencjatu technicznego biometanu potencjatl energetyczny pomniejszono o te

wartosci.
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Tabela 6.15. Zbiorcze wyniki inwentaryzacji zasobéw biomasy dla gminy

Werbkowice
Potencjat
energii Potencjat
Warto §¢ | zawartej w |techniczny
Rodzaj biomasy Potencjat techniczny opatowa | biomasie energii
wilgot -
nosé [MJ/kg
[t Sw.m.] [%] [ts.m.] s.m.] [GJ] [GJ]
Drewno | z lasow 783,46 50 391,73 18,72 | 7333,1856 | 5866,55
z
przetworstwa 282,14 35 183,391 18,72 3433,0795 2746,46
z sadow 14,28 35 9,282 18,72 | 173,75904 | 139,007
Z zadrzewien | 108,54 35 70,551 18,72 | 1320,7147 | 1056,57
Sloma
0 17 0 17,3 0 0
Siano
1381,35 16 1160,33 17,1 19841,711 15873,4
Biomasa celowych
roslin wieloletnich 1124 0| 1124 18 20232 16185,6
Ziarno zbo6z
169,26 12 148,949 18,5 2755,5528 | 2204,44
Biodiesel 7,33 - - 37,27 | 273,1891 | 218,551
Potencjat
Zawar- Warto §¢ energii Potencjat
Potencjat | to$é |Potencjat |energety- | zawartej w |techniczny
biogazu |metanu [ metanu czna biometanie energii
[m®/rok] [%] [m®rok] | [MJ/ m?] [GJ] [GJ]
Biogaz |z
oczyszczalni
$ciekow
5115,6 50 2557,8 36 92,0808 36,8323
Z wysypisk
0 36 0 0
rolniczy 763365 65 496187 36 17862,734 | 7145,09
z odpadéw
rolno-
spozywczych
2565000 49 1256850 36 45246,6 18098,6
RAZEM 118 565 69571,1

Zrodto: opracowanie wiasne.
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W zaleznosci od potrzeb poszczegoélne jednostki energetyczne mogg by¢ stosowane
zamiennie. Potencjat energii obliczony dla gminy Werbkowice w ré6znych jednostkach
wyraza sie nastepujgco:

* 69,571 TJ;

* 19,32 GWh.

6.2. Oszacowanie zasobOw energii stonecznejw gmini e
Werbkowice

Rysunek 6.1. Rozkiad natezenia promieniowania stonecznego na obszarze Polski

Zrodto: wwwe.cire.pl

Oszacowania zasobow energii stonecznej na obszarze gminy Werbkowice dokonano
przy zalozeniu, ze energia promieniowania stonecznego na 1 m? wynosi rocznie
1200 kWh (rysunek 6.1).

Potencjat techniczny energii stonecznej dla poszczegdlnych gmin obliczono
wytgcznie w odniesieniu do przygotowania cieptej wody uzytkowe] za pomocag
kolektoréw stonecznych. Przyjeto przy tym nastepujace zatozenia:
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« powierzchnia kolektora przypadajaca na jedna osobe wynosi 1,5 m?.

» wykorzystywanymi kolektorami sag kolektory rurowe, ktérych sprawnos¢ wynosi
60%;’

» $rednia ilo$¢ oséb w mieszkaniu na terenach wiejskich wynosi 3 osoby (wynik
ankiety);

» odsetek mieszkan nadajgcych sie do instalacji kolektorow — 80%;

Tabela 6.16. Oszacowanie potencjatu technicznego energii stonecznej w gminie

Werbkowice
Liczba Natezenie rllg:: T:SS?ka dr(l) Potencjat Potencjat
mieszka A w promieniowania kJ?z t r$| techniczny techniczny
gminie KWh/m 2 Wyko ystania [GWh] [GJ]
olektora
2533 1200 2026 6,56 23610

Zrodito: opracowanie wiasne.

6.3. Oszacowanie zasobow energii wiatru

Rysunek 6.2. Srednie predkosci wiatru na wysokosci 30 m [m/s]

Srednia predhkos:
snlatris fid vy soko &
30 om nad poves rochrig
ziem | [mis]
B oo
-45-50
A0 .45
-35-40

]
]
D -30-35
[]

- poniisl 30

" A. Gluszek, J. Magiera, Mozliwosci konwersji energii stonecznej do energii cieplnej w warunkach
polskich, Polityka energetyczna, Tom 11, Zeszyt 2, 2008
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Na rysunku 6.2 pokazano podziat kraju na strefy o okreslonych warunkach

anemologicznych. Wedtug przedstawionych danych gmina Werbkowice znajduje sie

w strefie niezbyt korzystnej dla lokalizacji sitowni wiatrowych.

Teoretyczny potencjat techniczny energii wiatru wyrazi¢ mozna wzorem:

Ey =

2o 3
% X1 xXhxi
[GWh]
1000000

gdzie:

r — dtugos¢ topaty wirnika [m];

p — gestosé powietrza [kg/m?];

v — $rednia predkos¢ wiatru [m/s];

n— przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczna;
h — liczba godzin pracy sitowni wiatrowej

i — ilos¢ sitowni wiatrowych mozliwa do budowy

Do obliczenh przyjeto nastepujgce zatozenia:

ilos¢ turbin wiatrowych mozliwych do budowy na analizowanym obszarze

i P . Vyp—V
wyliczona jest ze wzoru i = “#8—2<t

)
Vew

gdzie:
Vur — powierzchnia gruntow rolnych na analizowanym obszarze,

Voch — powierzchnia obszaréw chronionych (parki narodowe, parki krajobrazowe i
rezerwaty przyrody),

Vsw — powierzchnia zajmowana przez jedng sitownie wiatrowa przyjeta jako ha

$rednia gesto$é powietrza wynosi 1,225 kg/m?,

dtugos¢ topaty wirnika wynosi 30 m,

sprawnos$¢ przemiany energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng wynosi
30%,

$rednia ilo§¢ godzin pracy sitowni wiatrowej w roku 3000 h,
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* przyjeto zalozenie, ze rozwdj energetyki wiatrowej mozliwy jest wylgcznie na

obszarach gdzie srednioroczne predkosci wiatru przekraczajg 4 m/s.

Tabela 6.17. Powierzchnia uzytkdw rolnych i obszaréw chronionych oraz srednie
roczne predkosci wiatru w gminie Werbkowice

, Srednie roczne
Obszary chronione

Gmina Uzytki rolne [ha] [ha] predko sci wiatru
[m/s]
Werbkowice 19511,44* 0** 3,5

*- dane z 2005 roku
** - dane z 2010 roku

Zrodio: opracowanie wiasne.

Na podstawie danych zawartych w tabeli 6.17 oraz przyjetych zatozen stwierdza sie,
ze ze wzgledu Srednig predkos¢ wiatru ponizej 4m/s zasoby wiatru w gminie nie

stanowig zasobow technicznych.

Mimo to, na terenie gminy Werbkowice planuje sie budowe elektrowni wiatrowej.
Planowane jest 8 turbin kazda o mocy 3 MW w miejscowosciach Podhorce, Wilkow
Dobromierzyce, Peresotowice, Hostynne, Konopne i Werbkowice IUNG.
Teoretycznie rzecz biorgc, zakladajgc typowy dla elektrowni wiatrowych czas
uzytkowania mocy zainstalowanej na poziomie 2500h/rok zrodta wiatrowe w gminie
wytworzg okoto 8x3MWx2500h= 60GWh energii w ciggu roku, co okoto ponad 4-

krotnie przewyzszy potrzeby energetyczne gminy w zakresie energii elektryczne,;.
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7. Ocena zgodno S$ci zato zen planu energetycznego dla
gminy Werbkowice z planami rozwoju przedsi  ebiorstw
energetycznych

7.1 System elektroenergetyczny

Wiascicielem sieci elektroenergetycznych na obszarze gminy Werbkowice jest
przedsiebiorstwo PGE Dystrybucja Oddziat w Zamosciu. W ramach danych
podawanych przez PGE stwierdzono, ze na terenie gminy Werbkowice w chwili
obecnej pracuje zrédto energii elektrycznej przytaczone do sieci elektroenergetycznej
— funkcjonujgca elektrocieplownia przemystowa przy cukrowni Werbkowice.
Elektrocieptownia wytwarza 15,43 GWh energii elektrycznej, ktérg w catosci zuzywa

na potrzeby wtasne.

Zgodnie z informacjami przekazanymi przez PGE Dystrybucja oddziat w Zamosciu,
przedsiebiorstwo w celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii znaczne $rodki
finansowe przeznaczamy na modernizacje i rozbudowe sieci niskiego, Sredniego i
wysokiego napiecia. Na podstawie corocznych planéw eksploatacyjnych
systematycznie przeprowadzamy zabiegi eksploatacyjne na wszystkich urzadzeniach
sieci dystrybucyjnej. Razem z zaplanowanymi inwestycjami sieciowymi, umozliwig
one utrzymywanie sieci w dobrym stanie technicznym, zapewniajgcym ciggtosé

zasilania,

W uzgodnionym przez URE Planie Rozwoju przedsiebiorstwa PGE na lata 2011-
2015 przewidziano srodki inwestycyjne pozwalajgce rozbudowywaé sieci w celu
przytaczenia nowych odbiorcow oraz srodki na modernizacje i odtworzenie majgtku.
Liste projektow inwestycyjnych zwigzana z modernizacjg i odtworzeniem majgtku
przedstawia tabela 7.1

Tabela 7.1. Plany modernizacji i rozbudowy linii SN i nN w gminie Werbkowice

Wysoko §¢ naktado w (w tys. z 1)

Nazwa

. . Zakres rzeczowy Plan do realizaciji
przedsi ewziecia

2011 |2012 |2013 |2014 |2015

Modernizacja sieci o
SN i nN na terenie |Linia nn 0,45 km 0,0 0,0 47,0 0,0 0,0

UG Werbkowice
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Dlugos¢ sieci SN i nN wraz z mocami zainstalowanych w stacjach transformatorow

przedstawia tabela 7.2. Topografie sieci przedstawiono na mapie.

Tabela 7.2. Sieci i urzadzenia elektroenergetyczne na obszarze gminy Werbkowice

Lp. |Wyszczegolnienie

1 Dlugosé linii WN 110 kV [km] napowietrzne |11.30
kablowe 0

2 Dtugosc¢ linii SN (30 i 15 kV) [km] napowietrzne [180,95
kablowe 2,80

3 Dtugosc¢ linii nN (bez przytaczy) [km] napowietrzne (162,25
kablowe 13,93

4 Dlugosé przytaczy nN [km] napowietrzne 60,66
kablowe 14,62

5 Stacje transformatorowe [szt.] stupowe 124
wnetrzowe 3

6 Moc zainstalowanych transf. SN/nN [kVA] 9540

Zrodto: Dane PGE Dystrybucja Oddziat w Zamosciu.

Parametry urzadzen obcych (bedacych na majagtku Odbiorcy) przedstawia ponizsza
tabela 7.3.

Tabela 7.3. Urzadzenia elektroenergetyczne stanowigce majatek odbiorcy na
obszarze gminy Werbkowice

Lp. |Wyszczegdlnienie

1 Dtugos¢ linii SN [km] napowietrzne |1,49
kablowe 0,27

2 Stacje transformatorowe [szt] stupowe 4
wnetrzowe 0

3 Moc zainstalowanych transf. SN/nN [kVA] 1491

Zrodto: Dane PGE Dystrybucja oddziat w Zamosciu
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Obcigzenie kazdej stacji transformatorowych funkcjonujgcych na obszarze gminy
Werbkowice jest zréznicowane w ciggu doby, jak i roku. MozliwosS¢ przylaczenia
nowych odbiorcow do konkretnej stacji transformatorowej SN/nN nalezy
kazdorazowo rozpatrywaé¢ indywidualnie. Jak deklaruje elektroenergetyczne
przedsiebiorstwo sieciowe, w miare mozliwosci technicznych stacji mozna (w
ograniczonym zakresie) wymienia¢ zainstalowane w nich transformatory na wieksze.
Mozliwos¢ przytgczenia nowych odbiorcow do sieci niskiego napiecia (nN) nalezy
rowniez rozpatrywaé indywidualnie. Dla kazdego przypadku nalezy bra¢ pod uwage
moc zainstalowanego transformatora w stacji, odlegtos¢ od punktu przytaczenia do
stacji transformatorowej oraz przekroj przewodow roboczych w obwodzie zasilajgcym
danego odbiorce.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez gmine Werbkowice, na jej obszarze
planowane jest wybudowanie:

» elektrowni wiatrowych w postaci 8 wiatrakbw o mocy 3 MW kazdy w
miejscowosciach Podhorce, Wilkow, Dobromierzyce, Peresotowice, Hostynne,
Konopne i Werbkowice;

» elektrocieptowni biogazowej w Werbkowicach o mocy elektrycznej 1 MW;

» elektrocieptowni biogazowej w Gazdowie o mocy elektrycznej 2 MW.
Zakladajgc czasy uzytkowania mocy zainstalowanej dla elektrowni wiatrowych na
poziomie 2500 h/rok a elektrocieptowni biogazowych 7500 h/rok wytworzg one okoto
88,5 GWh energii elektrycznej w ciggu roku, co przewyzszy zuzycie energii w gminie
blisko 6-krotnie.

7.2 System cieptowniczy

Na obszarze gminy Werbkowice funkcjonuje niewielki system cieptowniczy
zaopatrujgcy w energie cieplng budynki spétdzielni mieszkaniowej, niektére budynki
gminne oraz proces technologiczny cukrowni w Werbkowicach. Brak jest informacji o

planach rozbudowy tych uktadow.

Zrodiem ciepta w gminie moze sta¢ sie budowana na terenie gminy biogazownia,
ktora bedzie wytwarzata moc cieplng 1,1 MWt. Funkcjonowanie takiego wytworcy da
mozliwo$¢é przelaczenia obecnie zaopatrywanych w ciepto z elektrocieptowni
funkcjonujacej przy cukrowni, obiektéw lub przytaczenie nowych odbiorcéw ciepta.

Przelaczenie obecnych odbiorcow ciepta do zasilania przez wytwérce
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wykorzystujgcego biogaz, datoby mozliwos¢ ograniczenia spalania wegla, ktérego
istniejaca elektrocieptownia spala na cele energetyczne 23360 ton rocznie.

7.3 System gazowniczy

Na terenie gminy Werbkowice role operatora dystrybucyjnego petni Karpacka Spotka
Gazownictwa sp. z 0.0, w Tarnowie, Oddziat Zaktad Gazowniczy w Sandomierzu,
Natomiast sprzedawcag gazu ziemnego wiasciwym terenowo wedtug stanu na dzien
dzisiejszy jest Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA. w Warszawie, Karpacki

Oddziat Obrotu - Gazownia Sandomierska.

Zrodio dostawy gazu na potrzeby istniejgcych i potencjalnych odbiorcéw gazu na
terenie Gminy Werbkowice stanowi stacja gazowa redukcyjno-pomiarowa I-go
stopnia w miejscowosci Werbkowice o0 przepustowosci 1250 nm3/h, ktora jest
zasilana z gazociggu wysokiego cisnienia DN300 6,3 MPa relacji Ustitug-Zamosc.
Wedtug danych KSG sp. z 0.0. stopien wykorzystania SRP Werbkowice w 2011 roku
w sezonie zimowym ksztattowat sie na poziomie 1% natomiast w sezonie letnim
obciazenie stacji gazowej w Werbkowicach obniza sie do 0,1%. Swiadczy to o
mozliwosci rozbudowy gazociggu na obszarze miasta Werbkowice i przylgczenia
nowych odbiorcow gazu. Pozwolitoby to na obnizenie emisji do powietrza z lokalnego
spalania paliw statych.

Gazocigg wysokiego cisnienia DN300 6,3 Mpa relacji Ustitug— Zamo$é umozliwia
prowadzenie dostaw gazu ziemnego nie tylko z krajowego systemu przesytowego,

ale réwniez zapewnia techniczng mozliwos¢ dostaw z Ukrainy.

KSG sp. z 0.0. na terenie gminy Werbkowice posiada sie¢ rozdzielcza gazowa
jedynie w miejscowosci Werbkowice. Pozostate miejscowosci gminy Werbkowice sg

niezgazyfikowane.

Jednocze$nie spoétka gazownicza podaje informacje, ze dlugosé sieci $redniego
cisSnienia wynosi 1398 m, a dtugos¢ przytaczy 77m przy liczbie odbiorcéw 2 szt., co

powoduje, ze gaz sieciowy stanowi marginesowe paliwo w gminie.
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8. Ocena bezpiecze nstwa energetycznego gminy

Werbkowice

Ocena bezpieczenstwa energetycznego dotyczy medidéw energetycznych sieciowych
oraz dostepnosci réznego rodzaju paliw. Na obszarze gminy Werbkowice zakres ten
zaweza sie do paliw oraz energii elektrycznej, gdyz innego rodzaju energetyczne
media sieciowe (gaz sieciowy oraz ciepto sieciowe) wystepuja w bardzo

ograniczonym zakresie.

W ramach analizy bezpieczenstwa zaopatrzenia w energie elektryczng w
przeprowadzanej wsrod odbiorcow w gminie ankiecie zadano pytania odnosnie do
przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. Pytania dotyczyly czestosci
wystepowania przerw w zasilaniu oraz dlugosci trwania takich przerw (pytanie
dotyczyto istnienia przerw trwajgcych dluzej niz dobe). Wyniki odpowiedzi
respondentéw przedstawiono w tabeli 8.1, w ktorej umieszczono procentowa liczbe
odbiorcow stwierdzajacych, ze czestoS¢ wystepujacych przerw jest ucigzliwa i
stwierdzajacych, ze w ciggu ostatnich 5 lat wystgpity przerwy diuzsze niz
jednodobowe oraz odpowiedzi na pytanie dotyczace jakosci dostarczanej energii

elektrycznej.

Tabela 8.1. Ocena niezawodnosci zaopatrzenia w energie elektryczna odbiorcéw na
terenie gminy Werbkowice

Wyst epowanie
Jako §¢ % Regularno §¢ % dtugich %

Wyszczegblnienie | energii | odpowiedzi dostaw odpowiedzi przerw odpowiedzi
Zadowolony 27 67,5 34 85 39 100
Ani zadowolony ani

nie zadowolony 5 12,5 0 0 0
Niezadowolony 4 10 1 2,5 1 2,5
Brak zdania 4 10 5 12,5 0 0

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie badan ankietowych.

Z przeprowadzonych ankiet wynika, ze mieszkancy gminy postrzegajg stan
zaopatrzenia w energie elektryczng na obszarze gminy jako zadawalajgcy i w
zasadzie nie zgtaszajg zadnych zastrzezen w zakresie niezawodnosci dostaw

energii. Mniej jednoznaczna jest ocena jakosci dostarczanej energii, jednak i tu
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67,5% ankietowanych wyraza zadowolenie z jakosci energii, a jedynie 10% jest
jednoznacznie niezadowolonych. Nalezy jednak podkresli¢, ze badania dotyczyty
wytgcznie odbiorcow w gospodarstwach domowych. Ci odbiorcy sg zwykle mnigj
wyczuleni na jakosS¢ i niezawodnosS¢ dostaw energii elektrycznej niz odbiorcy

przemystowi.

Uwage zwraca wzrastajgca ilo§¢ awarii na liniach SN (tabela 8.2).

Tabela 8.2. Liczba uszkodzen na liniach 15 kV oraz reklamacji odbiorcow na liniach
nN i przytgczach

Lp. |Wyszczeg6 Inienie

1 Liczba uszkodzen na liniach SN [szt] 2010 rok 13
2011 rok 21

2 Liczba reklamacji na liniach nN [szt.] 2010 rok 230
201 1 rok 180

Zrodto: dane PGE Dystrybucja Oddziat w Zamosciu

Podane wartosci nie dajg jednak informacji o liczbie odbiorcow, ktérych te awarie
dotknety ani o czasie ich trwania, co nie pozwala na ocene ucigzliwosci zawodnosci

dostaw energii do odbiorcow.
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9. Ocena zgodno sci planu energetycznego dla gminy
Werbkowice z planami gmin o sciennych

Zgodnie z art.19 ust.3 pkt.4 Prawa energetycznego, Projekt zatozZen... powinien
okresla¢c mozliwy zakres wspotpracy pomiedzy sasiadujgcymi gminami odno$nie
sposobu pokrywania potrzeb energetycznych. Nie otrzymano z sasiednich gmin
informacji o posiadaniu Planu zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie
elektryczng ani o posiadaniu zatozen do tego planu nie ma wiec mozliwosci

odniesienia sie do zamierzen w zakresie gospodarki energetycznej gmin sasiednich.

9.1 Wspotpraca z gminami o  $ciennymi w zakresie zaopatrzenia

odbiorcow energi e sieciow g

Gmina Werbkowice jest potaczona sieciami elektroenergetycznymi z sgsiednimi
gminami, gdyz system elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm, na ksztatt,
ktdrego nie wptywajg podzialy administracyjne. Gmina Werbkowice oraz gminy
oscienne nie majg wptywu na prace sieci w gminach sasiadujgcych, decydentem w
tym zakresie jest bowiem wiasciciel sieci elektroenergetycznej, PGE Dystrybucja
Oddziat w Zamosciu. Obszarem wspélpracy gminy Werbkowice oraz gmin
sasiadujgcych w zakresie pracy systemu elektroenergetycznego jest udostepnienie
gruntu pod budowe nowych urzgdzen elektroenergetycznych, ktére bedag znajdowaty

sie na obszarze obu gmin.

9.2 Wspotpraca z gminami o §ciennymi w zakresie zaopatrzenia w

paliwa

Z punktu widzenia zaopatrzenia w paliwo gminy Werbkowice istotne sg zasoby
energetyczne biomasy na obszarach gmin sasiednich. Jak wynika z
przeprowadzonych analiz, zuzycie biomasy drzewnej na obszarze gminy znacznie
przekracza istniejace zasoby techniczne. Nalezy réwniez podkresli¢, ze budowa
jakichkolwiek wiekszych niz indywidualne Zrodet energii w postaci elektrocieptowni
lub cieptowni wykorzystujgcych paliwa biomasowe wymaga analizy dostepnosci

biomasy na te cele na obszarach sasiednich gmin, gdyz zasoby posiadane w tym
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zakresie w gminie nie pokryjg potrzeb. Problematyka jest tym bardziej istotna, ze
gminy sasiadujgce  Hrubieszw oraz Mircze réwniez nie  posiadajg
niezagospodarowanych zasobdéw biomasy drzewnej, najchetniej wykorzystywanej.
Nalezatoby rozwazyé wspoétprace z sasiednimi gminami w zakresie opracowania i
realizacji programu rozwijania celowych upraw energetycznych. Wymiana informacji
odnos$nie do posiadanych zasobdéw biomasy lub konstruowanie wspoélnych projektow
winny postuzy¢ skoordynowaniu dziatah w zakresie zoptymalizowania obszaréw, z

ktorych biomasa bedzie pozyskiwana dla konkretnego zrédta energii.

Poniewaz brak jest informacji o dokumentach dotyczacych zatozen do planowania
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe dla gmin o$ciennych
(oprocz gminy Mircze oraz Hrubieszow), ktore pozwolityby okreslic zakres
wspotpracy i uwzglednienia ich zamierzen w zakresie gospodarowania energia, przy
nowelizacji zatozen do planu energetycznego dla gminy Werbkowice nalezy zwrécié¢
szczegOlng uwage na te problematyke, gdyz gminy Trzeszczany oraz Migczyn i
Tyszowce z mocy prawa beda musialty posiada¢ odpowiedni dokument w zakresie
planowania energetycznego. Zaznaczy¢ jednakze nalezy, ze gminy Hrubieszow oraz
Mircze nie posiadajg nadwyzek biomasy drzewnej ani roslin energetycznych z
plantacji celowych.

9.3 Wspotpraca z gminami o  $ciennymi w zakresie zaopatrzenia w

ciepto

Gmina Werbkowice zaopatrywana jest w ciepto poprzez ogrzewanie indywidualne a
takze w ograniczonym stopniu przez zrédto energii cieplnej z cukrowni Werbkowice.
Nie funkcjonujg tu scentralizowane systemy cieptownicze.

Potozenie gminy Werbkowice w stosunku do funkcjonujgcych najblizszych systemow
cieptowniczych oraz uwarunkowania lokalne (charakter zabudowy gminy, przewaga
budownictwa jednorodzinnego) stanowig przestanki przeciwko budowie magistral
cieptowniczych ftgczacych gmine z gminami sasiednimi, ze wzgledu na duze
odlegtosci. W zwigzku z powyzszym nie istnieje wspoétpraca pomiedzy gming
Werbkowice a gminami sgsiednimi w zakresie cieptownictwa scentralizowanego oraz

nie przewiduje sie takiej wspotpracy w przysziosci.
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10. Przedsiewziecia racjonalizuj gce uzytkowanie paliw i
energii oraz mo zliwo §ci stosowania $rodkow poprawy
efektywno s§ci energetycznej w gminie Werbkowice

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej przewiduje
nastepujgce $rodki poprawy efektywnosci energetycznej, ktére moga stosowaé

jednostki sektora finansow publicznych:

» zawarcie umowy, ktérej przedmiotem jest wykonanie prac zmierzajgcych do
poprawy efektywnos$ci energetycznej,

* wymiana urzadzenia, instalacji lub pojazdu na odpowiednik o niskim zuzyciu
energii i niskich kosztach eksploatacji,

* modernizacja uzytkowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu w celu
zmniejszenia zuzycia energii lub obnizenia kosztow eksploatacii,

* nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich czesci lub
tez przebudowa, remont uzytkowanych obiektow, albo termomodernizacja
budynkow,

* sporzadzenie audytu energetycznego dla budynkéw o powierzchni powyzej
500 m2.

Sposréd  wymienionych  $rodkdéw, jednostka sektora publicznego powinna
zastosowaé przynajmniej dwa, oraz poinformowa¢ o ich stosowaniu na stronie
internetowe] lub w sposob zwyczajowo przyjety w danej miejscowosci.

W gminie Werbkowice mozliwe jest stosowanie wszystkich grup $srodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej, przy czym szczegllne znaczenie mie¢ powinny
wymiana urzadzen i instalacji na energooszczedne, a takze przebudowa, remonty i
termomodernizacja budynkéw prowadzace do poprawy efektywno$ci energetyczne;.

Ponizej przedstawiono szczego6towe rekomendacije.

10.1. Monitoring zu zycia energii w gminnych budynkach
uzyteczno $ci publicznej

Biorgc pod uwage cele gtéwne polityki energetycznej panstwa oraz ustawe o
efektywnosci energetycznej i ustawe Prawo energetyczne, jak rowniez uwzgledniajac

spoteczno-gospodarcze interesy gminy, powinna ona dazy¢ do racjonalizacji

uzytkowania paliw i energii w swoich obiektach. Nie ma mozliwosci dbania o
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racjonalne gospodarowanie energig bez szczego6towej inwentaryzacji ilosci i miejsc
jej zuzycia oraz analizy wskaznika zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w
odniesieniu do jednostki powierzchni obiektu oraz porownania tych wskaznikow z

wartosciami referencyjnymi.

Gmina powinna by¢ przyktadem dobrych praktyk w zakresie gospodarowania
energig. Dlatego zaleca sie skrupulatne zbieranie danych odno$nie do zuzycia paliw i
energii we wszystkich budynkach bedgcych wlasnoscig gminy Werbkowice oraz
analize wspotczynnikbw zuzycia energii na jednostke powierzchni oraz $ledzenie
zmian tych wspéitczynnikéw. Analiza taka moze byé podstawg podjecia stosownych
krokbéw w zakresie ograniczania zuzycia energii, a tym samym racjonalizacji kosztow
utrzymania budynkéw gminnych. Informacje o wielkosci zuzycia energii dajg
podstawe do przeprowadzenia termomodernizacji budynkow, Sledzenia efektow
termomodernizacji lub podjecia decyzji o wymianie zrodet energii cieplnej oraz
wymianie energochtonnych odbiornikdw energii elektryczne;.

Rekomenduje sie podjecie nastepujgcych dziatan:

1. Inwentaryzacje stanu technicznego budynkow pod katem efektywnosci

energetycznej.

2. Ankietyzacje budynkéw w celu okreSlenia doktadnego potencjatu

oszczednosci

3. Zastosowanie monitoringu zuzycia energii elektrycznej, ciepta oraz zuzycia
nosnikbw energii, okreslenie mozliwych sposobdw monitorowania zuzycia

energii w budynkach.

4. Konstruowanie raportow dla poszczegolnych budynkéw, a w efekcie
uzyskanie informacji, w ktérych budynkach modernizacja spowodowaé moze
najwyzszy efekt ekonomiczny i energetyczny, a takze sposob

przeprowadzenia i stopien modernizacji poszczegolnych grup budynkdw.

10.3. Modernizacja zrodet ciepta

Czes$¢ budynkdéw na terenie gminy, gtownie indywidualnych budynkéw mieszkalnych,
ogrzewana jest za pomocg instalacji grzewczych bazujgcych na paliwach statych, tj.

drewno i wegiel.
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Modernizacja zrodet ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczny, ale réwniez
znaczaco wplywa na emisje zanieczyszczen gazowych do atmosfery oraz

wytwarzanie statych odpadow paleniskowych.

Tabela 10.1. Porownanie kosztow wytworzenia 1GJ ciepta dla roznych rodzajéw
nosnika energii przy zalozonej mocy zainstalowanej zrodfa ciepta 15 kW

w cenach z roku 2011

Wyszczegolnienie Gaz Ol Energia Drewno EEL
opatowy elektryczna drzewny

Zapotrzebowanie na moc cieplna:
Na ogrzewanie kW 13 13 13 13 13
Na c.w.u. kW 2 2 2 2 2
Czas wykorzystania mocy zainstalowanej 2500h
Roczne zapotrzebo- 135 135 135 135 135
wanie na  energie
cieplng (GJ/rok)
Wartos¢ opatowa 25 MJ/ 37 MJ/ 7,8GJmp | 20 MJ/kg
paliwa
Sprawnos¢ 88% 88% 97% 80% 83%
urzadzenia
grzewczego
Zapotrzebowanie 153,4 153,4 139,2 168,75 162,65
roczne na energie
paliw (GJ/rok)
Roczne zuzycie 6136 | 4146 | 38667 kWh | 21,63 mp 8,13t
paliwa w jedn.
naturalnych
Cena  jednostkowa | 2,85 zll 3,47 zi/ 0,45 zt/kWh | 210 z/mp. 660 zi/t
paliwa
Jednostkowy  koszt 129,53 106,57 125,00 33,65 39,75
ciepta zZ¥/GJ
Zrodto: opracowanie wiasne.

Gmina moze utworzy¢ na swoim terenie punkt doradczy w zakresie modernizaciji
zrédet ciepta w budynkach mieszkalnych, w ktérym mieszkancy uzyskaliby réwniez
wstepna wymiany i
modernizacji zrédet ciepta. Zadanie doradcze gminy jest niezwykle istotne ze

przynajmniej informacje o ekonomicznej efektywnosci

wzgledu na niskg zwykle $wiadomo$é ekonomiczng mieszkancow w zakresie

efektywnego wykorzystania zrodet ciepta.
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10.4. Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciept a

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng mozna osiggna¢ przez
podejmowanie dziatan zwigzanych z efektywnoscig wykorzystania tej energii, tj.
termorenowacje i termomodernizacje budynkéw, modernizacje dziatajgcych
systemow grzewczych w budynkach, stosowanie elementow pomiarowych i
regulatorOw zuzycia energii, itp. samorzad gminy powinien promowac i wspieraé
dziatania w tym zakresie, np. stosujac ulgi podatkowe dla inwestoréw, ktorzy

przewidujg zastosowanie ekologicznych i efektywnych zrodet energii.

Gmina powinna by¢é przyktadem dobrych praktyk w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkoéw. W tym zakresie gmina Werbkowice moze w przysziosci
wykazaé sie staraniami i efektami, gdyz budynki gminne posiadajg jeszcze potencjat

w zakresie podniesienia efektywnos$ci energetyczne;.

Gmina powinna stara¢ sie pozyska¢ $srodki na termomodernizacje np. w postaci
premii termomodernizacyjnej oraz wspiera¢ swoich mieszkancéw w obszarze
pozyskiwania $rodkow wspierajgcych ten cel w odniesieniu do budynkow

mieszkalnych.

10.5. Zwiekszenie efektywno $ci wykorzystania energii elektrycznej

Realizowane przez jednostki gminne zakupy inwestycyjne obejmujgce zakup
urzadzeh zuzywajgcych energie powinny uwzgledniaé kryteria efektywnosci
energetycznej — nalezy wybiera¢ urzgdzenia charakteryzujgce sie wysokim stopniem
efektywnosci energetycznej. Rekomenduje sie, w uzasadnionych przypadkach,
stosowanie kryterium efektywnosci energetycznej jako jednego z kryteriow wyboru

ofert w postepowaniach o udzielenie zamowienia publicznego.

Gmina powinna takze wspiera¢ lub prowadzi¢ samodzielnie i we wspoétpracy z innymi
jednostkami, dziatania edukacyjne dotyczgce potrzeby oszczedzania energii
elektrycznej wérod mieszkancow. Podniesienie swiadomosci spoteczenstwa gminy
Werbkowice na temat potrzeby racjonalnego gospodarowania energig powinno
bedzie odbywac¢ sie poprzez:

e propagowanie wiedzy na temat technologii energooszczednych,
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rozpowszechnianie broszur informacyjnych, w tym: poradnika uzytkownika
oraz poradnikow dla wytwoércow, dystrybutorow i sprzedawcow urzadzen AGD
i RTV,

organizowanie spotkan, szkolen, konferencji,

propagowanie postaw i zachowan spotecznych zmierzajgcych do racjonalnego

I 0szczednego korzystania z energii w zyciu codziennym.
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11. Zrédia finansowania przedsi ewzieé przedstawionych

w dokumencie

Obecnie w Polsce mozliwe jest pozyskanie srodkow finansowych z r6znych zrédet na

realizacje inwestycji w zakresie lokalnej energetyki. Sa to:
« Srodki przedsiebiorstw energetycznych,
« Srodki wtasne inwestorow indywidualnych (mieszkancy i samorzady terytorialne),

« $rodki partnerow prywatnych angazowanych w realizacje zadan w oparciu o

formute partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP),

« Srodki pomocowe krajowe i fundusze zagraniczne, ktére dostepne sg w formie

preferencyjnych kredytéw i dotaciji.

Dofinansowanie przedsiewzie¢ termomodernizacji ze srodkéw publicznych odbywa
sie na podstawie przepisow ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow (Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1459). Ma ono forme premii
na spfate czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne
(tzw. premii termomodernizacyjnej ). Premia jest przyznawana przez Bank

Gospodarstwa Krajowego z Funduszu Termomodernizacji i Remontow.

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiega¢ witasciciele lub zarzadcy:
* budynkdéw mieszkalnych,

* budynkow zbiorowego zamieszkania,

* budynkow uzytecznosci publicznej stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu

terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,
» lokalnej sieci cieptowniczej,
* lokalnego zrodta ciepta.
Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zakladom budzetowym.

Z premii moga korzysta¢ wszyscy inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec
osoby prawne (np. spoétdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki
samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym

wiasciciele doméw jednorodzinnych.
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Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych, ktérych celem jest:

e zZmniejszenie zuzycia energii ha potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody
uzytkowej w budynkach mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania oraz budynkach
stanowigcych wiasnos¢ jednostek samorzadu terytorialnego, ktére stuzg do

wykonywania przez nie zadan publicznych:

- w budynkach, w ktérych modernizuje sie wylacznie system grzewczy -

co najmniej 0 10%,

- w budynkach, w ktérych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje

systemu grzewczego - co najmniej o 15%,
— w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%,

* zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do w/w budynkéw - w
wyniku wykonania przytgcza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta w

zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta co najmniej o 20%,

* zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz
zasilajacych je lokalnych zrodtach ciepta co najmniej o 25%, jezeli budynki, do
ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniaja wymagania w zakresie
oszczednosci energii, okreSlone w przepisach prawa budowlanego lub zostaly
podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do

tych budynkéw

» calkowita lub czesSciowa zamiana Zzrodet energii na Zzrédta odnawialne Iub
zastosowanie wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania

okreslonych w ustawie oszczedno$ci w zuzyciu energii.

Warunkiem kwalifikacji przedsiewziecia jest przedstawienie audytu energetycznego i
jego pozytywna weryfikacja przez BGK.

Od dnia 19 marca 2009 r. warto$¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej
wynosi 20% wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztéw
poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
dwukrotnos$¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na

podstawie audytu energetycznego.
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Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie jest przedstawienie
audytu energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotgczony do wniosku o przyznanie

premii sktadanego wraz z wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym.

Istnieje rowniez mozliwos¢ finansowania programow i projektéw, ktore nalezg do tzw.
»zielonych inwestycji " ze $rodkéw pochodzacych ze sprzedazy przyznanych Polsce

jednostek emisji COs.

Zgodnie z deklaracjg zawartg w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie
zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz.U. z 2009 r., nr
130, poz. 1070) Rada Ministréw przyjeta Rozporzadzenie w sprawie rodzajow
programéw i projektéw przeznaczonych do realizacji w ramach Krajowego systemu

zielonych inwestycji . Zgodnie z tym rozporzadzeniem $rodki mogg byc

przeznaczone na:

« poprawe efektywnosci energetycznej w réznych dziedzinach gospodarki, w tym

m.in.:

- budowe lub przebudowe systemow cieptowniczych w celu usprawnienia
gospodarki energetycznej oraz rozwoj systeméw cieptowniczych poprzez

podtgczanie nowych odbiorcéw;

- termomodernizacje, budowe i przebudowe Ilub zakup urzadzen

energetycznych stanowigcych wyposazenie budynku;
- przebudowe przesytowych i dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych;

- przebudowe instalacji wykorzystywanych do wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta lub chtodu w kogeneraciji;

« poprawe efektywnosci wykorzystania wegla, w tym zwigzanej z czystymi

technologiami weglowymi, w tym m.in.:

- budowe lub przebudowe instalacji spalania w celu wdrozenia najlepszych

dostepnych technik;

- budowe Iub modernizacje instalacji ochrony powietrza w instalacjach

spalania;

- budowa lub przebudowa instalacji kogeneracyjnych w celu zwiekszenia

sprawnos$ci wytwarzania;
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zmiany stosowania paliwa na paliwo niskoemisyjne;

unikanie lub redukcje emisji gazow cieplarnianych w sektorze transportu;

wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, w tym:

budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni opalanych biomasa;

budowa lub przebudowa elektroenergetycznych sieci dystrybucyjnych lub
przesytowych w celu umozliwienia przytaczenia do sieci odnawialnych
zrodet enerqii;

budowa lub przebudowa (w celu zwiekszenia ich wydajnosci) instalacji

kolektoréw stonecznych lub ogniw fotowoltaicznych;
budowa lub modernizacja elektrowni wodnych i wiatrowych;

budowa lub modernizacja elektrocieptowni lub cieptowni wykorzystujgcych

energie geotermalna;

unikanie lub redukcje emisji metanu poprzez jego odzyskiwanie i
wykorzystywanie w przemysle wydobywczym, gospodarce odpadami i
Sciekami oraz w gospodarce rolnej, a takze wykorzystywanie go do

produkcji energii;

dziatania zwigzane z sekwestracjg gazow cieplarnianych;

inne dziatania zmierzajgce do ograniczania lub unikania krajowej emisji gazow

cieplarnianych lub pochfaniania dwutlenku wegla oraz adaptacji do zmian klimatu;

prowadzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie wykorzystania

odnawialnych zrédet energii oraz zaawansowanych i innowacyjnych technologii

przyjaznych srodowisku;

dziatalno$¢ edukacyjna.

Zgodnie z pakietem klimatyczno-energetycznym do 2020 r. emisja gazow

cieplarnianych powinna sie zmniejszyé o 20%. Programy i projekty, do ktérych

odnosi sie rozporzadzenie, majg doprowadzi¢ do zrealizowania przez Polske czesci

zobowigzan zwigzanych z pakietem.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie w

ramach listy przedsiewzieé priorytetowych na 2012 rok wspiera zadania w obszarze

ochrony powietrza. Wyr6zni¢ tu mozna dwa rodzaje dziatan:
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1. Dziatania ukierunkowane na obnizanie emisji zanieczyszczen do powietrza,

podejmowane przez zaktady przemystowe i zaktady energetyki zawodowej, w tym:

2.

rozw0j energetyki odnawialnej opartej o wykorzystanie w procesie
wytwarzania energii promieniowania stonecznego, wiatru i wody, zasobow
geotermalnych oraz biomasy,

zmiana paliwa statego na paliwo bardziej ekologiczne w zrédtach produkciji
energii,

skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej,

modernizacja instalacji stanowigcych zrodta emisji gazow i pytow.

Ograniczenie niskiej emisji szczeglOlnie w miastach, miejscowosciach

uzdrowiskowych oraz na terenach szczegolnie cennych przyrodniczo poprzez:

budowe instalacji wykorzystujacych odnawialne Zzrodka energii (w tym:
instalacja pomp ciepta, instalacja kolektoréw stonecznych, instalacja kottow
zasilanych biomasa, wykorzystanie zasobow geotermalnych, budowa
elektrowni wiatrowych,

modernizacje kottowni opalanych paliwem stalym na zasilane paliwem
bardziej ekologicznym,

likwidacje lokalnych kottowni opalanych paliwem statym i przylaczanie
obiektéw do miejskiej sieci cieptowniczej na terenie wiekszych miast
Lubelszczyzny,

podniesienie  efektywno$ci gospodarowania energia m.in. poprzez
modernizacje systemow przesytu i dystrybucji energii oraz termomodernizacije
i termorenowacje budynkow uzytecznosci publicznej,

rozbudowe sieci gazowej na terenie wojewodztwa lubelskiego.

Przedsiewziecia te sa traktowane priorytetowo, a ich realizacja wynika z

koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec Unii Europejskiej w obszarze

.Srodowisko”. Spodziewa¢ sie wiec mozna, ze znajda sie one w kierunkach dziatan

na kolejne lata.

Zadania zwigzane z energetyka wspiera Unia Europejska. Podmioty z wojewodztwa

lubelskiego moga korzystac z wielu programoéw (tabela 11.1.).
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Tabela 11.1. Zrédta finansowania zadan z obszaru energetyka dla podmiotéw z wojewédztwa lubelskiego

Nazwa programu lub
dzialania

Beneficjenci

Przeznaczenie

Forma wsparcia

Program dla Europy Srodkowej

Obszar interwencji:
P3.3 Wspieranie
wykorzystywania
zrodet energii

Podmioty dzialajgce w obszarze
$rodowiska, zarzgdzania zasobami
naturalnymi, gosp. wodnej,
zarzadzania zagrozeniami

Projekty zwigzane ze
wspieraniem
wykorzystywania zrodet
energii odnawialnej i

odnawialnej i $rodowiskowymi, efektywnosci zwiekszania
zwiekszania energetycznej (np. wkadze lokalne, efektywnosci
efektywnosci dostawcy energii, przedsiebiorstwa). energetyczne;.
energetycznej

Dotacja dla podmiotéw z Polski moze wynie$¢ do

85% kosztéw kwalifikowalnych projektu.

Zalecana warto$¢ projektu miesci sie w granicach 1-5 min
euro kosztow catkowitych.

Program Operacyjny Infrastruktura i

Srodowisko

Dziatanie: 4.2
Racjonalizacja
gospodarki zasobami i
odpadami w
przedsiebiorstwach

O dofinansowanie mogg starac sie
mate, Srednie i duze
przedsiebiorstwa.

Projekt powinien
przyczyniac sie do
zmniejszenia kosztow
produkcji i zmniejszenia
negatywnego
oddziatywania
przedsiebiorstwa na
$rodowisko poprzez:
zastepowanie w
produkcji surowcow
pierwotnych surowcami
wtérnymi z odpadow,
ograniczanie ilosci
wytwarzanych
odpadow,

ograniczenie
nadmiernego zuzycia

Dotacja do 30% wydatkoéw kwalifikowanych projektu.

Dla realizacji projektow przewidziana jest regionalna pomoc
publiczna na niektére inwestycje w ochronie

$rodowiska.

Minimalna wartos¢ projektu - 8 min PLN dla matych i srednich
przedsiebiorstw. Przedsiebiorstwa duze - projekty bez
ograniczen kwotowych.

Maksymalna wartos¢ dofinansowania — 20 min PLN.

104




energii w procesie
produkcyjnym,
ograniczenie zuzycia
wody do produkcji.

Dziatanie: 9.1
Wysokosprawne
wytwarzanie energii

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

Dofinansowanie mozna

przeznaczyé na:

* budowe lub
przebudowe
jednostek
wytwarzania energii
elektrycznej i ciepta w
skojarzeniu, w wyniku
ktorej jednostki te
bedg spetniaty
wymogi okreslone w
dyrektywie
2004/8/WE;

* budowe lub
przebudowe
jednostek
wytwarzania ciepta w
wyniku ktorej
jednostki te zostang
zastgpione
jednostkami
wytwarzania energii
w skojarzeniu
spetniajgcymi wymogi
okre$lone w
dyrektywie
2004/8/WE.

Minimalna warto$¢ projektu: 10 000 000 zt.
Maksymalna warto$¢ projektu: nie okreslono.
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Dziatanie: 9.2
Efektywna dystrybucja
energii

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

W ramach dziatania
mozna:
» zbudowac (w miejsce

istniejgcego systemu)
lub przebudowaé
sieci dystrybucyjne
Sredniego, niskiego i
wysokiego napiecia
majgca na celu
ograniczenie strat
sieciowych;
zbudowaé (w miejsce
istniejgcego systemu)
lub przebudowaé
sieci cieptownicze
oraz weztow
cieplnych poprzez
stosowanie
energooszczednych
technologii i
rozwigzan.

Dotacja do 85% kosztéw kwalifikowanych projektu.

Minimalna wartos¢ projektu: 20 000 000 zi.
Maksymalna kwota wsparcia - 50 min zt.

Dziatanie: 9.3
Termomodernizacja
obiektéw uzytecznosci
publicznej

O dofinansowanie mogg starac sie:

* jednostki samorzadu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

 organy wiadzy publicznej,

» panstwowe szkoty wyzsze,

» samodzielne publiczne zaktady
opieki zdrowotnej,

* organizacje pozarzadowe,

* koscioly oraz inne grupy i
stowarzyszenia wyznaniowe.

Mozna otrzymac
dofinansowanie na:

rozpoczecie
przedsiewziecia
majacego na celu
zmniejszenie
zapotrzebowania i
zuzycia energii
cieplnej w obiektach
uzytecznosci
publicznej,
ocieplenie budynku,
wymiane okien, drzwi
oraz o$wietlenia,
przebudowe
systemoéw
grzewczych,

Dotacja do 50 % wydatkéw kwalifikowalnych.

Organy wtadzy publicznej, w tym organy administracji
rzgdowej, organy kontroli panstwowej i ochrony prawa, sady i
trybunaty, panstwowe szkoty wyzsze — dotacja do 100%.
Minimalna warto$¢ projektu: 10 000 000 zt.

Maksymalna kwota wsparcia 50 min PLN.
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wentylacyjnych i
klimatyzaciji,

e przygotowanie
dokumentaciji
zwigzanej z
projektem.

Dziatanie: 9.4
Wytwarzanie energii ze
zrodet odnawialnych

O dofinansowanie mogg stara¢ sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzadu terytorialnego
oraz ich zwigzki, porozumienia i
stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi
publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego,

* koscioty, koscielne osoby prawne i
ich stowarzyszenia oraz inne
zwigzki wyznaniowe.

Inwestycji, ktore
umozliwig zwiekszenie
produkcji energii
elektrycznej i cieplnej ze
zrodet odnawialnych,
m.in.:

* budowa farmy
wiatroweyj;

» budowa elektrowni
wodnej o mocy do 10
MW,

* budowa elektrowni na
biomase lub biogaz;

* budowa cieptowni
geotermalnej;

« instalacja kolektoréw
stonecznych.

Minimalna wartos¢ projektu: 20 min ztotych (wyjatki stanowig
inwestycje w zakresie wytwarzania energii elektrycznej z
biomasy lub biogazu oraz w zakresie budowy lub rozbudowy
matych elektrowni wodnych — dla ktérych minimalna warto$¢
projektu wynosi 10 min ziotych).

Maksymalna kwota wsparcia wynosi 40 min ziotych.

Dziatanie: 9.5
Wytwarzanie biopaliw
ze zrédet odnawialnych

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Dofinansowanie mozna

uzyskac na:

* budowe zaktadu lub
instalacji stuzacej do
produkcji
biokomponentow,

» budowe instalacji do
produkcji biogazu.

Minimalna wartos¢ projektu: 20 min ziotych.
Maksymalna kwota wsparcia 30 min ziotych.
Maksymalna warto$¢ projektu: nie okreslono.

Dziatanie: 9.6 Sieci
utatwiajgce odbior
energii ze zrodet
odnawialnych

O dofinansowanie mogg starac sie:

* przedsiebiorcy,

* jednostki samorzgdu terytorialnego
oraz ich zwigzki i stowarzyszenia,

» podmioty wykonujgce ustugi

Dofinansowanie mozna
otrzymac na budowe
oraz modernizacje sieci
umozliwiajgcych
przytaczanie jednostek

Dotacja do 85% kosztow kwalifikowalnych.
Minimalna wartos¢ projektu: 20 min PLN.
Maksymalna warto$¢ projektu: nie okreslono.
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publiczne na zlecenie jednostek
samorzadu terytorialnego.

wytwarzania energii
elektrycznej ze zrédet
odnawialnych do
Krajowego Systemu

Elektroenergetycznego.

Dziatanie: 10.2
Budowa systemow
dystrybucji gazu
ziemnego na terenach
niezgazyfikowanych i
modernizacja
istniejgcych sieci
dystrybucji

O dofinansowanie mogg stara¢ sie
przedsiebiorcy.

Mozna otrzymac
dofinansowanie na
nastepujgce projekty:
* budowe sieci
dystrybucji gazu
ziemnego oraz
przebudowe
istniejgcych sieci
gazowych,

* zakup lub budowe
urzadzen i obiektéw
zapewniajgcych
prawidtowg prace
systemoéw
dystrybucyjnych gazu
ziemnego.

Minimalna warto$¢ projektu - 8 min zi.

Dziatanie: 10.3 Rozwdj
przemystu dla
odnawialnych zrédet
energii

O dofinansowanie mogg starac sie
przedsiebiorcy.

Projekt moze dotyczyé
budowy zakiadu
produkujacego
urzadzenia do
wytwarzania:

« energii elektrycznej z
wiatru, wody w
matych elektrowniach
wodnych do 10 MW,
biogazu i biomasy,

* ciepta przy
wykorzystaniu
biomasy oraz energii
geotermalnej i
stonecznej,

« energii elektrycznej i
ciepta w kogeneracji

Minimalna wartos¢ projektu - 20 min ztotych.
Maksymalnie kwota wsparcia 30 min ztotych.
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przy wykorzystaniu
wylgcznie biomasy
lub energii
geotermalnej,
 biokomponentéw
oraz paliw
ekologicznych.

Program Regionu Morza

Battyckiego

Kierunek wsparcia: 3.2
Ekonomiczne
gospodarowanie
obszarami
petnomorskimi i
zrbwnowazona
eksploatacja zasobow
morskich

Kwalifikujgcymi sie beneficjentami

programu sa;

» wladze publiczne (centralne,
regionalne i lokalne oraz ich
zwigzki),

* instytucje badawcze i szkoleniowe,

 fundacje,

* organizacje pozarzadowe oraz
instytucje nie dziatajagce dla
osiggniecia zysku.

Partnerstwo w ramach Programu

Regionu Morza Baityckiego dotyczy

przynajmniej trzech partneréw z

przynajmniej trzech réznych krajow

objetych Programem.

Mozna uzyskac¢

dofinansowanie na:

* strategie, dziatania i
inwestycje w zakresie
odpowiedniego
wykorzystania
zasobow morskich,
wigczajac
wprowadzenie
najlepszych
dostepnych
technologii i praktyk,
na przyktad w
eksploatacji hydratow
gazowych,
przybrzeznej
energetyce wiatrowej,
uzytkowaniu
biomasy.

Dla partneréw z Estonii, Litwy, totwy i Polski dotacja do
85proc. kosztow kwalifikowanych projektu.
Minimalna/maksymalna kwota wsparcie: nie okreslono.

Kierunek wsparcia: 4.1
Wzmacnianie rozwoju
regionow
metropolitalnych, miast
i obszaréw miejskich
jako sity napedowej
rozwoju
gospodarczego

Kwalifikujgcymi sie beneficjentami

programu sa:

» wladze publiczne (centralne,
regionalne i lokalne oraz ich
zwigzki),

* instytucje badawcze i szkoleniowe,

« fundacje,

* organizacje pozarzadowe oraz
instytucje nie dziatajagce dla
osiggniecia zysku.

Mozna otrzymac srodki
miedzy innymi na
tworzenie partnerstw
miejsko-wiejskich
rozwigzujgcych wspoline
problemy tych obszarow
(takie jak: wspolne
0szczedzanie energii,
gospodarowanie
energie, w tym
odnawialng taka jak

Dla partneréw z Polski dotacja do 85% kosztéw
kwalifikowanych projektu.
Minimalna/maksymalna kwota wsparcie: nie okreslono.
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Partnerstwo w ramach Programu
Regionu Morza Baltyckiego dotyczy
przynajmniej trzech partneréw z
przynajmniej trzech réznych krajow
objetych Programem.

stoneczna, wodna czy
wiatrowa).

Kierunek wsparcia: 4.2
Strategiczne wsparcie
zintegrowanego
rozwoju BSR oraz
spojnosci
spolecznogospodarczej
i terytorialnej

Kwalifikujgcymi sie beneficjentami

programu sa:

» wladze publiczne (centralne,
regionalne i lokalne oraz ich
zwigzki),

* instytucje badawcze i szkoleniowe,

 fundacje,

 organizacje pozarzadowe oraz
instytucje nie dziatajagce dla
osiggniecia zysku.

Partnerstwo w ramach Programu

Regionu Morza Battyckiego dotyczy

przynajmniej trzech partneréw z

przynajmniej trzech réznych krajow

objetych Programem.

Mozna otrzymac srodki

na:

e przygotowywanie i
realizacja wspolnych
strategii w zakresie
oszczedzania energii
i czystszej produkciji
oraz w zakresie
zamowien
publicznych
dotyczacych
tworzenia
przyjaznych dla
Srodowiska towarow i
ustug.

Dla partneréw z Polski dotacja do 85% kosztéw
kwalifikowanych projektu.
Minimalna/maksymalna kwota wsparcie: nie okreslono.

Regionalny P rogram Operacyjny Wojewodztwa Lubelskiego

Dziatanie: 1.4 Dotacje
inwestycyjne w
zakresie dostosowania
przedsiebiorstw do
wymogow ochrony
srodowiska oraz w
zakresie odnawialnych
zrodet energii,
Schemat: B Inwestycje
w zakresie produkcji i
wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych

Dofinansowanie mogg otrzymac:

» mikroprzedsiebiorstwa:

* mate przedsiebiorstwa:

* Srednie przedsiebiorstwa:
przedsiebiorstwa.

Wspierane bedag
inwestycje w zakresie
produkcji i
wykorzystania energii
ze zrédet odnawialnych
(w tym: budowa lub
przebudowa
infrastruktury oraz
zakup urzadzen
stuzacych do produkgciji
energii ze zrodet
odnawialnych; budowa
lub przebudowa
infrastruktury oraz
zakup urzadzen

Maksymalny udziat srodkéw UE w wydatkach
kwalifikowalnych na poziomie projektu (proc.):

» mikroprzedsiebiorstwa i mafe przedsiebiorstwa: maks. 70%,
* Srednie przedsiebiorstwa: maks. 60%.

Minimalny wktad wtasny beneficjenta (proc.):

» mikroprzedsiebiorstwa i mafe przedsiebiorstwa: minimalnie

30%,
* Srednie przedsiebiorstwa: minimalnie 40 %.

110




stuzacych do produkcji
energii elektrycznej i
cieplnej w skojarzeniu,
w tym z odnawialnych
zrédet energii).
Dofinansowanie moga
uzyskac jedynie
projekty w ramach,
ktorych wiecej niz 50%
zainstalowanej energii
ze zrédet odnawialnych
(planowanej wielko$ci w
chwili dojscia do
petnych mocy
produkcyjnych) zostanie
przeznaczona na
sprzedaz. Pozostata
czes¢ (mniej niz 50%)
energii moze byc¢
przeznaczona na
wlasne potrzeby.

Dziatanie: 3.2
Rewitalizacja
zdegradowanych
obszaréw miejskich

Dofinansowanie mogg otrzymac:

* jednostki samorzadu terytorialnego,

* zwigzki, porozumienia i
stowarzyszenia jednostek
samorzadu terytorialnego,

» samorzgdowe jednostki
organizacyjne sektora finansow
publicznych posiadajgce
osobowosc¢ prawna,

» podmioty dzialajgce w oparciu 0
ustawe z dnia 19 grudnia 2008 r. 0
partnerstwie publicznoprywatnym
(Dz. U. z 2009 r., Nr 19, poz. 100),

 spokki prawa handlowego, w
ktorych wiekszosc¢ udziatdw lub
akcji posiadajg jednostki
samorzadu terytorialnego lub ich
zwigzki,

Mozna pozyskac
dofinansowanie na
modernizacje
wspolnych czesci
wielorodzinnych
budynkéw
mieszkalnych:

» odnowienie
nastepujgcych
gtéwnych elementéw
konstrukcji budynku:
dachu, elewaciji
zewnetrznej, stolarki
okiennej i drzwiowej,
klatki schodowej,
korytarzy
wewnetrznych/
zewnetrznych,

Maksymalny udziat sSrodkéw UE w wydatkach
kwalifikowalnych na poziomie projektu nie objetego pomoca
publiczng maksymalnie do 75% kosztow kwalifikowalnych
projektu.
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 organizacje pozarzadowe,

* instytucje i organizacje zajmujgce
sie walkg z bezdomnoscig i
mieszkaniami chronionymi (np. dla
wychodzacych z wiezien),

» podmioty nie dzialajgce dla zysku,
zajmujgce sie integracjg roznych
grup spotecznych,

 koscioly i inne zwigzki wyznaniowe
oraz osoby prawne kosciotéw i
innych zwigzkéw wyznaniowych,

* jednostki zaliczane do sektora
finansow publicznych,

* spoldzielnie mieszkaniowe,

» wspélnoty mieszkaniowe,

* TBS-y.

wejscia i elementy
jego konstrukcji
zewnetrznej, windy;

* infrastruktura
techniczna budynku;

* dziatania w zakresie
0szczednosci
energetycznej (z
uwzglednieniem
wykorzystania
odnawialnych zrédet
energii).

Dziatanie: 6.2 Energia
przyjazna srodowisku

O dofinansowanie mogg starac sie:

* jednostki samorzadu terytorialnego,

» zwigzki, porozumienia i
stowarzyszenia jednostek
samorzadu terytorialnego,

» samorzgdowe jednostki
organizacyjne sektora finansow
publicznych posiadajgce
osobowosc¢ prawna,

* spokki prawa handlowego, w
ktorych wiekszosé udziatow lub
akcji posiadajg jednostki
samorzadu terytorialnego lub ich
zwigzki,

» podmioty dzialajgce w oparciu o
ustawe z dnia 19 grudnia 2008 r. o
partnerstwie publiczno-prywatnym
(Dz. U. z 2009 r., Nr 19, poz. 100).

W ramach dziatania
realizowane bedg
projekty dotyczace
wykorzystania energii z
odnawialnych zrédet
zgodne z Wojewddzkim
Programem Rozwoju
Alternatywnych Zrodet
Energii dla
Wojewbédztwa
Lubelskiego, w tym:

* Inwestycje w rozwgj i
wykorzystywanie
odnawialnych zrédet
energii takich jak:
wiatr, woda (z
uwzglednieniem
potrzeb ochrony
przyrody i
ekologicznych
aspektow utrzymania

Maksymalny udziat srodkéw UE w wydatkach
kwalifikowalnych na poziomie projektu nie objetego pomoca
publiczng maksymalnie do 85% kosztow
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rzek), biomasa,
energia stoneczna i
geotermalna oraz
pozostate,

* Inwestycje majgce na
celu redukcje emis;ji
biogazu powstatego
w oczyszczalniach
Sciekow i na
wysypiskach poprzez
jego energetyczne
wykorzystanie,

* Modernizacja
kottowni opalanych
paliwem statym na
zasilane paliwem
ekologicznym w
placowkach
o$wiatowo -
wychowawczych,
placowkach
kulturalnych,

szpitalach.
Dziatanie: 8.3 Ochrona | Jednostki prowadzgce dziatalno$¢ w Termomodernizacja Maksymalny udziat sSrodkéw UE w wydatkach
zdrowia publicznym systemie ochrony budynkéw przychodni, kwalifikowalnych:

zdrowia.

osrodkow zdrowia i
poradni.

* projekty nie objete pomocg publiczng maksymalnie do
85% kosztow kwalifikowanych projektu;

 projekty objete pomoca publiczng — zgodnie z odpowiednim
programem pomocowym.

Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie www.funduszeeuropejskie.gov.pl [data wejscia 2012-04-17].
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Obecnie funkcjonujgce programy finansowania zakorncza sie w 2013 r. Omawiane sg
juz mozliwosci dotyczgce polityki spdjnosci na lata 2014-2020. Z pewnoscig wsrod
kierunkow priorytetowych znajdg sie te, ktore bedg kompatybilne ze strategig
.Europa 2020". Jednym z celow strategii sg ,zmiany klimatu i energia”. Przyjeto
nastepujace cele szczegotowe:

* nalezy ograniczyé emisje gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do

poziomu z 1990 r. (lub nawet o 30%, jesli warunki beda sprzyjajace)

e 20% energii powinno pochodzi ¢ ze zrédet odnawialnych

+ efektywno §¢ energetyczna powinna wzrosn a¢ o 20%.
Wszystkie zadania stuzgce realizacji wymienionych celéw beda mogty ubiega¢ sie o

dofinansowanie ze srodkow Unii Europejskiej.

12. Whnioski i zalecenia

1. Gospodarka energetyczna prowadzona na obszarze gminy Werbkowice musi by¢
zgodna z politykg energetyczng panstwa, dazy¢ do poprawy efektywnosSci
energetycznej, podwyzszenia  bezpieczenstwa  energetycznego  gminy,
racjonalnego wykorzystania surowcow odnawialnych, ograniczenia negatywnego
oddziatywania lokalnej energetyki na $rodowisko naturalne. Wszystkie
zaproponowane kierunki dziatan w zakresie gospodarowania energig w gminie

Werbkowice zgodne sg z tymi priorytetami.

2. Urzad Gminy powinien by¢ krzewicielem dobrych praktyk w zakresie
gospodarowania energiga na obszarze swojej gminy. Wiodacym przyktadem
powinno byé gospodarowanie energig w obiektach gminnych. Dotyczy to zaréwno
budynkow gminnych, oswietlenia drogowego jak i innych obiektéw bedacych
wilasnoscig gminy (np. boisk, placow zabaw, parkéw, iluminacji obiektéw itp.).
Pierwszym krokiem jest szczegétowe monitorowanie zuzycia energii elektrycznej,
cieplnej oraz energii paliw w tych obiektach. Uzyskana, przetworzona do postaci
uzytecznej oraz tatwo dostepna informacja 0 zuzyciu energii jest podstawg
prowadzenia $wiadomej, zmierzajgcej w okreslonym kierunku gospodarki
energetycznej. Gmina powinna podejmowac¢ decyzje o modernizacji sposobow
zaopatrzenia w energie swoich obiektow, w tym o przeprowadzeniu

termomodernizacji, wymianie zrodet ciepta, w oparciu o analizy przeprowadzone z



wykorzystaniem wczes$niej przygotowanej a nastepnie przeanalizowanej informaciji
0 zuzyciu energii. Nastepnie dokona¢ oceny energetycznej efektywnosSci
przeprowadzonych dziatan w oparciu 0 nowe, pomodernizacyjne wskazniki
zuzycia energii. Brak dostatecznej informacji nie pozwala na optymalne

gospodarowanie energig w obiektach gminnych.

. Gmina Werbkowice posiada niezbyt duze zasoby energii odnawialnej do
wykorzystania. Zuzycie energii biomasy drzewnej na obszarze gminy Werbkowice
przekracza teoretyczne zasoby mozliwe do pozyskania z jej obszaru. Ograniczone
sg rowniez mozliwosci posadowienia elektrowni wiatrowych, mimo planéw budowy
na obszarze gminy znacznej liczby elektrowni wiatrowych. Gmina posiada
natomiast stosunkowo korzystne, na tle innych obszarow Polski, warunki do

rozwoju energetyki solarnej.

. Emisje do powietrza na obszarze gminy wynikajg w wiekszosci z pracy zrodet
niskiej emisji spalajgcych wegiel i drewno oraz pracy opalanej weglem
elektrocieptowni pracujacej przy cukrowni w Werbkowicach. Kierunkiem dziatania
powinno by¢é zatem ograniczenie emisji do powietrza poprzez modernizacje
indywidualnych zrédet energii cieplnej oraz termomodernizacje budynkéw
mieszkalnych. Obnizenie emisji do powietrza w gminie moze sta¢ sie réwniez
uruchomienie planowanych ukladéw cieplno- elektrycznych wykorzystujacych
biogaz, co spowoduje ograniczenia zuzycia wegla na obszarze gminy. Nalezatoby
rowniez dazy¢ do zwiekszenia stopnia gazyfikacji gminy, co pozwolitoby z jednej
strony wykorzystywa¢ wysokosprawne kotly gazowe oraz spowodowatoby
obnizenie wielkosci emisji zanieczyszczen powietrza oraz zmniejszenie ilosci

odpadow statych.

. Jednym z kierunkéw dziatan powinno by¢é zwiekszenie liczby kolektoréw
stonecznych jako zrodta energii do podgrzania wody uzytkowej. Rolg gminy w tym
zakresie jest wsparcie w zakresie doradztwa technicznego oraz pomocy
organizacyjnej i merytorycznej mieszkancom w zakresie pozyskania srodkow
finansowych wspierajgcych dziatania modernizacyjne. Istotne bytoby opracowanie
programu ograniczania niskiej emisji w gminie, poparte szczegdtowym
monitoringiem zainteresowania mieszkancoOw modernizacjg zrodet energii w
budynkach indywidualnych. Celowe bytoby utworzenie na szczeblu gminy lub

powiatu punktu wsparcia energetycznego dla mieszkancow.
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6. Pomimo w znacznym stopniu przeprowadzonych przez mieszkancow

termomodernizacji budynkdéw, nalezy w dalszym ciggu promowac dziatania
inwestycyjne poprawiajgce efektywnosé wykorzystania energii w budynkach
mieszkalnych. Dziatanie to powinno polegaé na przeprowadzeniu spotkan
informacyjnych (szkolen) dla zainteresowanych mieszkancéw gminy oraz
przedstawicieli przedsiebiorstw dotyczacych zakresu dziatan inwestycyjnych
termomodernizacyjnych uwzgledniajgcych nastepujgce zagadnienia techniczne:
sposoby modernizacji budynkow, instalacji cieptowniczych, zastosowanie
odnawialnych zrodet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta), zastosowanie
urzadzen grzewczych o wyzszej efektywno$ci energetycznej oraz zagadnien
finansowania tych inwestyciji, tj. kosztow modernizacji, mozliwosci dofinansowania
inwestycji, sposobu sktadania wnioskéw. Zaprezentowana powinna by¢ rowniez
projekcja uzyskanych dzieki inwestycjom korzysci. Nalezy mie¢ na uwadze, ze do
odbiorcow energii przemawia przede wszystkim czynnik ekonomiczny. Dopiero
zrozumienie osobistych  korzysci finansowych z poprawy efektywnosci
energetycznej odbiornikbw prowadzi do inicjatyw w kierunku racjonalizacji

wykorzystania energii.

. Przeprowadzone badania ankietowe mieszkancéw na terenie gminy Werbkowice,
wskazujg, ze poziom niezawodnosci zaopatrzenia w energie odbiorcow
komunalno-bytowych jest zadowalajgcy. Mieszkancy nie wyrazajg rowniez

istotnych zastrzezenh co do jakosci energii elektrycznej.
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